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WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja  Techniczna  - Wymagania  Ogólne  odnosi się  do  wymagań  wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
wykonane w ramach projektu przebudowy ul. Sikorskiego wraz z utwardzeniem placu w 
miejscowości Skopanie. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje  Techniczne  stanowią  część  Dokumentów  Przetargowych  i Kontraktowych  i  
należy  je  stosować  w  zlecaniu  i  wykonaniu  Robót  opisanych  w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych ST 

Wymagania  ogólne  należy  rozumieć  i  stosować  w  powiązaniu  ze  Specyfikacjami 
Technicznymi określonymi w dalszej części: 
- pomiary geodezyjne 
- podbudowa betonowa 
- nawierzchnia  z  betonowej kostki brukowej 
- krawężniki betonowe 
- frezowanie nawierzchni 
- nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiążąca 
- nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa ścieralna 
- zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spękaniem - siatka zbrojeniowa 
 
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia zawiera: 
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
- Przedmiar robót 
- Projekt techniczny wykonania robót 
Zamawiający  posiada  wszystkie  wymagane  decyzje  administracyjne,  dokumentację 
Techniczną oraz kosztorys inwestorski. 
Niezależnie od postanowień Warunków Szczególnych normy państwowe,  instrukcje i przepisy  
wymienione  w  Specyfikacjach  Technicznych  będą  stosowane  przez Wykonawcę w języku 
polskim. 

1.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zorganizowania  placu  budowy.  Wykonawca  jest 
zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  publicznego na  Terenie  Budowy,  w  okresie 
trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. Przed  przystąpieniem  
do  Robót  Wykonawca  przedstawi    (do  zatwierdzenia uzgodniony  z  odpowiednim  
zarządem  drogi  i  organem  zarządzającym  ruchem zaktualizowany  projekt  organizacji  
ruchu  i  zabezpieczenia  Robót w  okresie  trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu 
Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
W  czasie  wykonywania  Robót  Wykonawca  wykona  drogi  objazdowe,  dostarczy, 
zainstaluje  i  będzie  obsługiwał wszystkie  tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające takie  
jak:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  sygnały  itp.,  zapewniając  w  ten  sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Koszt  wykonania  i  utrzymania  dróg  objazdowych  
nie  podlega  odrębnej  zapłacie. 
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Wykonawca  zapewni  stałe  warunki  widoczności  w  dzień  i  w  nocy  tych  zapór  i 
znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne 
urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie. Wykonawca jest zobowiązany 
do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. 
Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywał  tymczasowe  urządzenia 
zabezpieczające  w  tym:  ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygnały  i  znaki 
ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i 
innych. 

1.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca  ma obowiązek  znać  i  stosować  w czasie  prowadzenia  Robót  wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywał Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmował  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie się do przepisów 
i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz  będzie  unikał  
uszkodzeń  lub uciążliwości  dla  osób  lub własności społecznej  i innych,  a  wynikają cych  
ze  skażenia,  hałasu  lub  innych  przyczyn  powstałych  w 
następstwie  jego  sposobu  działania.  Stosując  się  do  tych  wymagań  będzie  miał 
szczególny wzgląd na: 
1) Lokalizację  baz,  warsztatów,  magazynów,  składowisk,  wykopów  i  dróg dojazdowych 
2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych  
pyłami  lub  substancjami  toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
3) możliwości powstania pożaru. 

1.6 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegał przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywał sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,  na  terenie  
baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach  biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i  
zabezpieczone  przed dostępem osób  trzecich.  Wykonawca będzie  odpowiedzialny za 
wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym  jako  rezultat realizacji Robót albo przez 
personel Wykonawcy. 

1.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.  Nie  
dopuszcza  się  użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi 
przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 
wydane przez  uprawnioną  jednostkę,  jednoznacznie  określające  brak  szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały,  które są szkodliwe dla  otoczenia  
tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być 
użyte pod warunkiem przestrzegania  wymagań  technologicznych  wbudowania.  Jeżeli  
wymagają  tego odpowiednie  przepisy  Zamawiający  powinien  otrzymać  zgodę  na  
użycie  tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli  Wykonawca  używa  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze 
Specyfikacjami,  a  ich  użycie  spowodowało  jakiekolwiek  zagrożenie  środowiska,  to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
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1.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  za  
urządzenia podziemne,  takie  jak  rurociagi,  kable  itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  
władz będących  właścicielami  tych  urządzeń  potwierdzenie  informacji  dostarczonych  
mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca za pewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca  zobowiązany  jest umieścić  w  swoim  harmonogramie  rezerwę  czasową dla  
wszelkiego  rodzaju  Robót,  które  mają  być  wykonane  w  zakresie przełożenia instalacji  
i  urządzeń  podziemnych  na  Terenie  Budowy  i  powiadomić  Inspektora Nadzoru  i  
władze  lokalne  o  zamiarze  rozpoczęcia  Robót.  O  fakcie  przypadkowego uszkodzenia 
tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane  władze  
oraz  będzie  z  nimi  współpracował  dostarczając  wszelkiej pomocy  potrzebnej  przy  
dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie  odpowiadać  za wszelkie  spowodowane  
przez  jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Pojazdy  lub  ładunki  powodujące  nadmierne  obciążenie  osiowe  nie  będą dopuszczone  
na  świeżo  ukończony  fragment  budowy  i  Wykonawca  będzie odpowiedzialny za 
naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas  realizacji  Robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących 
bezpieczeństwa  i  higieny  pracy.  W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek zadbać,  
aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach  niebezpiecznych, szkodliwych dla 
zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające, raz  
sprzęt  i  odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób socjalne  o 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.11 Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  ochronę  Robót  i  za  wszelkie  materiały  i 
urządzenia używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia  
przez  Inspektora  Nadzoru.  Wykonawca będzie  utrzymywał  Roboty  do czasu  
ostatecznego  odbioru  Utrzymanie  powinno  być  prowadzone  w  taki  sposób, 
aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. 
Jeżli  Wykonawca  w jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymanie,  to  na  polecenie 
Inspektora  Nadzoru  powinien  rozpocząć  Roboty  utrzymaniowe  nie  później  niż  w  
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy które są w jakikolwiek sposób związane z 
Robotami i będzie  w pełni  odpowiedzialny  za przestrzeganie  tych praw, przepisów  i  
wytycznych  podczas  prowadzenia  Robót.  Wykonawca  będzie przestrzegać  praw  
patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  wypełnienie wszelkich  wymagań  
prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń lub  metod  i  w  sposób  
ciągły  będzie  informować  Inspektora  Nadzoru  o  swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
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1.13 Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek  w  Kontrakcie  powołane  są  konkretne  normy  lub  przepisy,  które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty,  będą  
obowiązywać  postanowienia  najnowszego  wydania  lub  poprawionego wydania 
powołanych norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. 
W  przypadku,  gdy  powołane  normy  i  przepisy  są  państwowe  lub  odnoszą  się  
do konkretnego  kraju  lub  regionu,  mogą  być  również  stosowane  inne  odpowiednie 
normy  zapewniające zasadniczo równy  lub wyższy  poziom  wykonania  niż powołane normy  
lub  przepisy,  pod  warunkiem  ich  uprzedniego  sprawdzenia  i  pisemnego 
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi normami, a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 28 dni przed datę oczekiwanego przez  Wykonawcę 
zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru, W  przypadku,  kiedy Inspektor Nadzoru  stwierdzi,  
że  zaproponowane  zmiany nie  zapewniają  zasadniczo równego  lub  wyższego  poziomu  
wykonania,  Wykonawca  zastosuje  się  do  norm powołanych w dokumentach. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Pochodzenie materiałów 

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w  celu udokumentowania,  że 
materiały  uzyskane  z  dopuszczonego  źródła  w  sposób  ciągły  spełniają  wymagania 
Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada  za uzyskanie pozwoleń od  właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie  
materiałów  z  jakichkolwiek  źródeł  miejscowych  włączając  w  to  źródła wskazane  
przez  Zamawiającego  i  jest  zobowiązany  dostarczyć  Inspektorowi Nadzoru wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca  przedstawi  dokumentację  
zawierającą  raporty  z  badań  terenowych  i laboratoryjnych  oraz  proponowaną  przez  
siebie  metodę  wydobycia  i  selekcji  do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca  
ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. Wykonawca Poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i 
jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót. Humus  i  nadkład  
czasowo  zdjęte  z  terenu  wykopów  i  miejsc  pozyskania  piasku  i 
żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
Robót. 
Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów  na  Terenie  Budowy  lub  
z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inspektora Nadzoru. 
Z  wyjątkiem  uzyskania  na  to  pisemnej  zgody  Inspektora,  Wykonawca  nie  będzie 
prowadzić  żadnych  wykopów  w  obrębie  Terenu  Budowy  poza  tymi,  które  zostały 
wyszczególnione  w  Projekcie.  Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z 
wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3 Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały  nieodpowiadające  wymaganiom  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z 
Terenu  Budowy,  bądź  złożone  w  miejscu  wskazanym  przez  Inspektora  Nadzoru. Jeli  
Inspektor  Nadzoru  zezwoli  Wykonawcy  na  użycie  tych  materiałów  do  innych robót,  
niż  te,  dla  których  zostały  zakupione,  to  koszt  tych  materiałów  zostanie 
przewartościowany przez Inspektora Nadzoru. Każdy  rodzaj  Robót,  w  którym  znajdują  się  
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niezbadane i  nie  zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z 
jego nie przyjęciem i 
niezapłaceniem. 

2.4 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  materiały  do  czasu,  gdy  będą 
one potrzebne do Robót,  były zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem,  zachowały swoją  
jakość  i  właściwość  do  Robót  i  były  dostępne  do  kontroli  przez  Inspektora 
Nadzoru. Miejsca  czasowego  składowania  będą  zlokalizowane  w  obrębie  Terenu  
Budowy  w miejscach  uzgodnionych  z  Inspektorem  Nadzoru  lub  poza  Terenem  
Budowy  w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.5 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeżeli  Dokumentacja  Projektowa  lub  ST  przewidują  możliwość  wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora  o  
swoim  zamiarze,  co  najmniej  3  tygodnie  przed  użyciem  materiału, Wybrany  i  
zaakceptowany  rodzaj  materiału  nie  może  być  później  zmieniany  bez 
zgody Inspektora Nadzoru. 

3 SPRZĘT 

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do  Robót  
powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  pod względem  
typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  ST  lub  projekcie  technicznym, 
zaakceptowanym  przez  Inspektora;  w  przypadku  braku  ustaleń  w  takich 
dokumentach  sprzęt  powinien  być  uzgodniony  i  zaakceptowany  przez  Inspektora 
Nadzoru.  Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  Robót, 
zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  ST  i  wskazaniach 
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  Robót  ma  być 
utrzymywany  w  dobrym  stanie  i  gotowości do  pracy. Będzie  on  zgodny  z  
normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja 
Projektowa lub ST przewidują  możliwość wariantowego użycia sprzętu przy  wykonywanych  
Robotach, Wykonawca  powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiar ze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt,  po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie  może 
być później  zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania 
warunków  Kontraktu,  zostaną  przez  Inspektora  Nadzoru  zdyskwalifikowane  i 
niedopuszczone do Robót. 

4 TRANSPORT 

Wykonawca  stosować  się  będzie  do  ustawowych  obciążeń  na  oś  przy  transporcie 
materiałów i sprzętu na i z terenu Robót. Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  
jedynie  takich  środków  transportu, które  nie  wpłyną  niekorzystnie  na  jakość  
wykonywanych  Robót  i  właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  Robót  zgodnie  z zasadami  
określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  ST  i  wskazaniach  Inspektora Nadzoru, w 
terminie przewidzianym Kontraktem. 
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Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  Robót  zgodnie  z zasadami  
określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  ST  i  wskazaniami  Inspektora Nadzoru w 
terminie przewidzianym Kontraktem. Środki  transportu  nieodpowiadające  warunkom  
dopuszczalnych  obciążeń  na  osie mogą  być  użyte  przez  Wykonawcę  pod  
warunkiem  przywrócenia do  stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na 
koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane  jego  pojazdami  na  drogach  publicznych  oraz  dojazdach  do  Terenu 
Budowy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny  za  prowadzenie Robót  zgodnie  z Kontraktem, oraz za  
jakość  zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  Robót,  za  ich  zgodność z 
Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca  
ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i 
wyznaczenie  wysokości  wszystkich  elementów  Robót  zgodnie  z  wymiarami  i 
rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora 
Nadzoru. 
Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę  przy wytyczeniu  i  
wyznaczaniu  Robót  zostaną,  jeśli  wymagać  tego  będzie  Inspektor, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie  wytyczenia  Robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez Inspektora Nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje  Inspektora  Nadzoru  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i 
elementów  Robót  będą oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  Kontrakcie, w  ST,  
a  także  w  normach  i  wytycznych.  Przy 
Dokumentacji  Projektowej  i podejmowaniu  decyzji  Inspektor  Nadzoru  uwzględni  wyniki  
badań  materiałów  i Robót,  rozrzuty  normalnie  występujące przy  produkcji  i przy  
badaniach  materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające 
na rozważaną kwestię. 
Polecenia  Inspektora  Nadzoru  będą  wykonywane  nie  później  niż  w  czasie  przez 
niego wyznaczonym,  po  ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod  groźbą zatrzymania Robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Zasady kontroli jakości Robót Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i 
wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość Robót. Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  
kontrolę  Robót  i  jakości  materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,  włączając  personel,  laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inspektor  Nadzoru  może  zażądać  od 
Wykonawcy  przeprowadzenia  badań  w  celu  zademonstrowania,  że  poziom  ich 
wykonywania jest zadowalający. Minimalne wymagania,  co  do  zakresu  badań  i  ich 
częstotliwość są określone  w  ST, normach  i  wytycznych.  W  przypadku,  gdy  nie  
zostały one tam  określone,  Inspektor Nadzoru  ustali,  jaki  zakres  kontroli  jest  
konieczny,  aby  zapewnić  wykonanie  Robót zgodnie z Kontraktem. Wszystkie  koszty  
związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów ponosi Wykonawca. 
Pobieranie próbek  
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Próbki będą pobierane losowo. Koszty  tych badań pokrywa  Wykonawca  tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek;  w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą 
dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez  Inspektora  Nadzoru.  Próbki  dostarczone  
przez  Wykonawcę  do  badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Badania i pomiary 

Wszystkie  badania  i pomiary  będą przeprowadzone  zgodnie  z wymaganiami  norm. W 
przypadku,  gdy  normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania wymaganego w  ST, 
stosować  można  wytyczne  krajowe,  albo  inne  procedury,  zaakceptowane  przez 
Inspektora Nadzoru. Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  
powiadomi  Inspektora Nadzoru  o rodzaju,  miejscu i  terminie  pomiaru lub badania.  Po 
wykonaniu  pomiaru lub  badania,  Wykonawca  przedstawi  na  piśmie  ich  wyniki  do  
akceptacji  Inspektora Nadzoru. 

Raporty z badań 

Wykonawca  będzie  przekazywać  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  raportów  z  wynikami 
badań  jak  najszybciej,  Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inspektorowi 
Nadzoru w formie przez niego przyjętej.  

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru  

Dla  celów  kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  Inspektor  Nadzoru  uprawniony  jest  
dokonywania kontroli, pobierania  próbek  i  badania  materiałów  u  źródła  ich 
wytwarzania  i  zapewniona mu  będzie  wszelka  potrzebna  do  tego  pomoc  ze  
strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor Nadzoru,  po  uprzedniej  weryfikacji  systemu  kontroli Robót  prowadzonego , 
będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor Nadzoru mo¿ż pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od  
Wykonawcy,  na  swój  koszt.  Jeżeli  wyniki  tych  badań  wykażą,  że  raporty 
Wykonawcy  są niewiarygodne,  to  Inspektor  Nadzoru  poleci  Wykonawcy  lub  zleci 
niezależnemu  laboratorium  przeprowadzenie  powtórnych  lub  dodatkowych  badań 
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót  z  
Dokumentacją  Projektową  i  ST.  W  takim  przypadku  całkowite  koszty powtórnych  
lub  dodatkowych  badań  i  pobierania  próbek  poniesione  zostaną  przez Wykonawcę. 

Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
a)  certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa,  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z 
kryteriami  technicznymi  określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
b) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
Polską  Normą  lub  aprobatą  techniczną,  w  przypadku  wyrobów,  dla  których  nie 
ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją i które spełniają wymogi Specyfikacji 
Technicznej. 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia  
dostarczona do  Robót  będzie  posiadać  te  dokumenty,  określające  w  sposób 
jednoznaczny  jej  cechy.  Produkty  przemysłowe  muszą  posiadać  w/w  dokumenty 
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez  niego.  
Kopie  wyników  tych  badań  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
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Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

Dokumenty budowy 

1.  Dziennik Budowy 
Dziennik  Budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy 
do  końca  okresu  gwarancyjnego.  Odpowiedzialność  za  prowadzenie  Dziennika Budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy  w  Dzienniku  Budowy  
będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć przebiegu  Robót,  stanu  
bezpieczeństwa  ludzi  i  mienia  oraz  technicznej  i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis 
w Dzienniku Budowy będzie  opatrzony  datą jego  dokonania, podpisem osoby,  która  
dokonała  zapisu,  z  podaniem  jej  imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska służbowego.  
Zapisy  będą  czytelne,  dokonane  trwałą  techniką,  w  porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone  do  Dziennika  Budowy  protokoły  i  
inne  dokumenty  będą  oznaczone kolejnym numerem  załącznika i opatrzone  datą i 
podpisem Wykonawcy  i  Inspektora Nadzoru. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

• datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

• przebieg  Robót, trudności  i  przeszkody  w  ich prowadzeniu,  okresy  i  przyczyny 
przerw w Robotach, 

• uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

• daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 
ostatecznych odbiorów Robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• zgodność  rzeczywistych  warunków  geotechnicznych  z  ich  opisem  w 
Dokumentacji Projektowej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania Robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

• inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  Dziennika  Budowy  będą 
przedłożone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis  projektanta  do  Dziennika  Budowy  obliguje  
Inspektora  Nadzoru  do ustosunkowania  się. Projektant  nie  jest jednak  stroną  Kontraktu 
i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
 
2.  Rejestr Obmiarów 
Rejestr  Obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego postępu 
każdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w  sposób  ciągły  w  
jednostkach  przyjętych  w  Kosztorysie  i  wpisuje  do dziennika budowy 
 
3.  Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
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e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
 
4.  Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  Terenie  Budowy  w  miejscu 
odpowiednio  zabezpieczonym.  Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy 
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inspektora  Nadzoru  i 
przedstawiane do względu na życzenie Zamawiającego. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar  Robót  będzie  określał  faktyczny  zakres  wykonywanych  Robót  zgodnie  z 
dokumentacją  projektował,  Specyfikacją  Techniczną,  w  jednostkach  ustalonych  w 
Kosztorysie.  Obmiaru  Robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu 
Inspektora  Nadzoru  o  zakresie  obmierzanych  Robót i  terminie  obmiaru,  co  
najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do dziennika budowy 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót  /  
Wykazie  Cen  lub  gdzie  indziej  w  Specyfikacjach  Technicznych  nie  zwalnia 
Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia  wszystkich 
Robót.  Błędne  dane  zostaną poprawione  wg  instrukcji  Inspektora  Nadzoru  na  
piśmie.  Obmiar  gotowych  Robót będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do  
celu  miesięcznej  płatności  na rzecz  Wykonawcy  lub  w  innym  czasie  określonym  w  
Kontrakcie  lub  oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości  i  odległości  pomiędzy  wyszczególnionymi  punktami  skrajnymi  będą 
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. Jeżeli Specyfikacje  Techniczne  właściwe  dla  danych  
Robót  nie  wymagają  tego inaczej,  objętości  będą  wyliczone w m3 jako  długość 
pomnożona  przez  średni przekrój. 
Ilości, które mają  być  obmierzone  wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacją Technicznych. 

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  Jeżeli 
urządzenia  te  lub  sprzęt  wymagają  badań  atestujących  to  Wykonawca  będzie 
posiadać  ważne  świadectwa  legalizacji.  Wszystkie  urządzenia  pomiarowe  będą przez 
Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem 
odcinków Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. Obmiar  Robót  
zanikających  przeprowadza  się  w  czasie  ich  wykonywania.  Obmiar Robót podlegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  
nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca  szkice  mogą  być  
dołączone  w  formie  oddzielnego  załącznika  do  Rejestru Obmiarów, którego wzór 
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

• odbiorowi częściowemu, 

• odbiorowi ostatecznemu, 

• odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.1 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór  Robót  zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór Robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt  i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót 
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem 
do Dziennika Budowy  i  jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  Nadzoru.  Odbiór  
będzie przeprowadzony  niezwłocznie,  nie  później  jednak  niż  w  ciągu  3  dni  od  
daty zgłoszenia  wpisem  do  Dziennika  Budowy  i  powiadomienia  o  tym  fakcie 
Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet  wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2 Odbiór częściowy 

Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  Robót. 
Odbioru  częściowego  Robót  dokonuje  się wg zasad  jak  przy odbiorze  ostatecznym 
Robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

8.3 Odbiór ostateczny Robót 

Odbiór  ostateczny  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  Robót  w 
odniesieniu  do  ich  ilości,  jakości  i  wartości.  Całkowite  zakończenie  Robót  oraz 
gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika  
Budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie  o  tym  fakcie Inspektora 
Nadzoru. 
Odbiór  ostateczny  Robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  Dokumentach 
Kontraktowych,  licząc  od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru  zakończenia 
Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.1. 
Odbioru ostatecznego  Robót  dokona komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w 
obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny  
jakościowej  na  podstawie  przedłożonych  dokumentów,  wyników  badań  i pomiarów,  
ocenie  wizualnej  oraz  zgodności  wykonania  Robót  z  Dokumentacją Projektową i ST. 
W  toku  odbioru  ostatecznego  Robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń 
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 
W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  Robót  poprawkowych  lub  Robót 
uzupełniających  w  warstwie  ścieralnej  lub  Robotach  wykończeniowych,  komisja 
przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
W  przypadku  stwierdzenia przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  Robót  w 
poszczególnych  asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  Dokumentacją 
Projektową  i  ST  z  uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  
cechy eksploatacyjne obiektu i  bezpieczeństwo ruchu,  komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną  wartość  wykonywanych Robót  w  stosunku do wymagań przyjętych  w 
Dokumentach Kontraktowych. 
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8.3.1   Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru  ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego  Robót  sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru 
ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1.  Dokumentację  Projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 
2.  Specyfikacje  Techniczne  (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3.  Recepty i ustalenia technologiczne. 
4.  Dzienniki Budowy. 
5.  Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ewentualnie 
z PZJ. 
6.  Deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów zgodnie z 
ST i ew. PZJ. 
7.  Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów  
załączonych  do  dokumentów  odbioru,  wykonanych  zgodnie z  ST  i PZJ. 
8.  Rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na przełożenie  
linii  telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10. Kopię  mapy  zasadniczej  powstałej  w  wyniku  geodezyjnej  inwentaryzacji 
powykonawczej. 
W  przypadku,  gdy  wg  komisji,  Roboty  pod  względem  przygotowania 
dokumentacyjnego  nie  będą  gotowe  do  odbioru  ostatecznego,  komisja w 
porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. Wszystkie  
zarządzone  przez  komisje  Roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.4 Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  Robót  związanych  z usunięciem  
wad  stwierdzonych  przy  odbiorze  ostatecznym  i  zaistniałych  w  okresie 
gwarancyjnym. 
Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. "Odbiór ostateczny Robót". 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ustalenia Ogólne 

Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę  za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru robót. 
Dla  pozycji  kosztorysowych  wycenionych  podstawą  płatności  jest  wartość  (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 
Cena  jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i  badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w 
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

• Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 

• Wartość  zużytych  Materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania, 
ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 

• Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 

• Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 
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• Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej 

Koszt  dostosowania  się  do  wymagań  Warunków  Kontraktu  i  Wymagań  Ogólnych 
zawartych w  Specyfikacji Technicznej  obejmuje  wszystkie warunki określone  w w/w 
dokumentach, a niewyszczególnione w kosztorysie. 

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a)  Opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inspektorem  Nadzoru  i  odpowiednimi 
instytucjami  Projektu  Organizacji  Ruchu  na  czas  trwania  budowy,  wraz  z 
dostarczeniem  kopii  Projektu  Inspektorowi  Nadzoru  i  wprowadzaniem  dalszych zmian i 
uzgodnień wynikających z postępu Robót. 
b)Ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu. 
c) Opłaty/dzierżawy terenu 
d) Przygotowanie terenu 
e)  Konstrukcja  tymczasowej  nawierzchni,  ramp,  chodników,  krawężników,  barier 
oznakowań i drenażu. 
f) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 
 
Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a)  Oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł 
b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
c) Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
d) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 
e) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 
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POMIARY GEODEZYJNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  jest  (ST)  są  wymagania dotyczące 
pomiarów geodezyjnych przy remoncie jezdni 

1.2. Zakres stosowania ST. 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1 

1.3 Zakres robót objętych ST. 

Zakres obejmuje następujące roboty geodezyjne: 

• geodezyjne opracowanie projektów zagospodarowania terenu 

• geodezyjne wytyczenie obiektów 

• obsługa i prace geodezyjne w toku budowy – pomiary realizacyjne 

• prace geodezyjne po zakończeniu budowy 

• geodezyjna dokumentacja powykonawcza 

2. MATERIAŁY 

Materiały niezbędne do prowadzenia pomiarów sytuacyjno – wysokościowych zgodnych z ST: 

• paliki o średnicy od 5 do 8 cm i długości około 0,5m 

• słupki betonowe z krzyżem 

3. SPRZĘT 

3.1 Sprzęt do pomiarów 

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• Teodolitów i tachometrów 

• Niwelatorów 

• Dalmierzy 

• Tyczek geodezyjnych 

• Łat mierniczych 

• Stalowych taśm mierniczych 

4 TRANSPORT 

Wyposażenie i materiały do pomiarów geodezyjnych mogą być transportowane za pomocą 
dowolnych środków transportu. 

5 WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1 Wyznaczanie punktów głównych 

Tyczenie  osi  należy  wykonywać  w  oparciu  o  dokumentacje  projektową  przy 
wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  albo  innej  osnowy  geodezyjnej określonej 
w dokumentacji projektowej. 
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5.2 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  nasypów  i 
wykopów  na  powierzchni  terenu  (określenie  granic  robót),  zgodnie  z  dokumentacja 
projektowa  oraz  w  miejscach  wymagających  uzupełnienia  dla  poprawnego 
przeprowadzenia  robót  i  w  miejscach  zaakceptowanych  przez  Inspektora  Nadzoru 
Inwestorskiego. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy należy prowadzić 
według zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

7 OBMIAR 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest kosztorys powykonawczy 

9 PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje: 

• Wyznaczenie i sprawdzenie punktów głównych osi: tras, obiektów, granic 

• Wyznaczenie i sprawdzenie punktów wysokościowych 

• Uzupełnienie osi tras i obiektów dodatkowymi punktami 

• Wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych 

• Kontrole przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

• Zastabilizowanie punktów w sposób trwały wraz z zabezpieczeniem ich przed zniszczeniem i 
oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie 

• Wykonanie operatów i niezbędnych dokumentacji geodezyjnych 

• Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące wykonania  i 
odbioru  robót  związanych  z  profilowaniem  i  zagęszczaniem  podłoża  w ramach 
wykonywania poszerzenia jezdni. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia stosowane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

2 MATERIAŁY 

Nie występują. 

3 SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonywania robót 

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  profilowania  i  zagęszczania  podłoża powinien 
wykazać się  możliwością korzystania z następującego sprzętu:  równiarek i spycharek 
uniwersalnych z ukośnie ustawionym lemieszem; Inżynier może dopuścić profilowanie  podłoża z  
zastosowaniem  spycharki z lemieszem,  walców  statycznych, wibracyjnych  lub  płyt  
wibracyjnych  oraz  ewentualnie  w  miejsca  trudno  dostępnych innego  sprzętu 
zagęszczającego,  zapewniającego uzyskanie  wymaganych wartości wskaźnika  zagęszczenia.  
Dopuszcza  się  wykonanie  profilowania  i  zagęszczenia podłoża przy użyciu sprzętu ręcznego. 
Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia  powinny  być  w  dobrym  stanie  
zapewniającym  uzyskanie  odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie 
może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4.WYKONANIE ROBÓT 

4.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i  harmonogram Robót  
uwzględniający  warunki  w  jakich  wykonywane  będą  Roboty  związane  z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoża. 
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4.2. Przepisy ogólne 

Wykonawca  może  przystąpić  do wykonywania profilowania  i  zagęszczania  podłoża 
dopiero  po  zakończeniu  i  odebraniu  robót  ziemnych  oraz  wszystkich  robót 
związanych  z  wykonaniem  elementów  odwodnienia  i  instalacji  urządzeń podziemnych 
w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania  podłoża  
bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z wykonaniem  warstw  
nawierzchni.  Wcześniejsze  przystąpienie  do  wykonania profilowania i zagęszczania podłoża i 
wykonywanie tych robót. z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie  za  zgodą  Inżyniera, w  
korzystnych  warunkach atmosferycznych. 
W  wykonanym  korycie  i  po  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może 
odbywać  się  ruch  budowlany,  niezwiązany  bezpośrednio  z  wykonaniem  pierwszej 
warstwy nawierzchni. 

4.3.Wykonanie koryta 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt. 4.4 i 4.5. 

4.4. Profilowanie podłoża 

Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczane  z wszelkich  
zanieczyszczeń.  Należy  usunąć  błoto  i  grunt,  który  uległ  nadmiernemu nawilgoceniu.  
Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoża,  które  ma  być  profilowane należy sprawdzić, czy 
istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych  rzędnych  
podłoża.  Zaleca  się,  aby  rzędne  terenu  przed profilowaniem  były  o  co  najmniej  
5  cm  wyższe  niż  projektowane  rzędne  terenu. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony 
i występują zanizenia poziomu w podłożu przewidzianym  do  profilowania  Wykonawca  
powinien  spulchnić  podłoże  na głębokość  zaakceptowaną  przez  Inżyniera,  dowieźć  
dodatkowy  grunt  spełniający wymagania  zobowiązujące  dla  górnej  strefy  korpusu,  w  
ilości  koniecznej  do uzyskania wymaganych rzędnych  wysokościowych i zagęścić warstwę do 
uzyskania wartości  wskaźnika  zagęszczenia  określonych  w  tablicy  1.  Jeżeli  rzędne  
podłoża przed  profilowaniem  nie  wymagają  dowiezienia  i wbudowania  dodatkowego  
gruntu, to  przed  przystąpieniem  do profilowania oczyszczonego  podłoża  jego powierzchnię 
należy  dogęścić  3-4  przejściami  średniego  walca  stalowego,  gładkiego  lub w inny 
sposób  zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Do  profilowania  podłoża  należy  stosować 
równiarki. Ścięty  grunt  powinien  być  wykorzystany  w  robotach ziemnych lub  w  inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

4.5. Zagęszczenie podłoża 

Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania. 
Jakiekolwiek  nierówności  powstałe  przy  zagęszczaniu  powinny  być  naprawione przez 
Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  Zagęszczenie podłoża należy  kontynuować  
do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od podanego w tablicy 1, 
określonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (ls) 
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W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia 
przeprowadzenia  badania  zagęszczenia,  kontrolę  należy  oprzeć  na metodzie obciążeń 
płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według  
BN-64/8931-02.  Stosunek wtórnego i pierwotnego  modułu odkształcenia nie powinien  
przekraczać 2,2.  Wilgotność  gruntu  podłoża  podczas  zagęszczania powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją od - 20 % do + 10 %. 

4.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie.  Jeżeli  
po  wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem  i  zagęszczeniem podłoża przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem na przykład  przez  rozłożenie  folii  lub  
w  inny  sposób  zaakceptowany  przez  Inżyniera. 
Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu  zawilgoceniu,  to 
przed przystąpieniem  do  układania  podbudowy  należy  odczekać  do  czasu  jego 
naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci  
wykonanie  niezwłocznych  napraw.  Jeżeli  zawilgocenie  nastąpiło  wskutek zaniedbania  
Wykonawcy,  to  dodatkowe  naprawy  wykona  on  na  własny  koszt. Nośność gruntu na 
podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 sprawdza się jeżeli wymaga tego 
Dokumentacja Projektowa lub Inżynier. Nośność warstwy jest wystarczająca jeżeli  wszystkie  
wartości  wtórnego  modułu  odkształcenia sa większe od 120 MPa. 

5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

5.1. Badania w czasie robót 

5.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 

podłoża 

 

 
 

5.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż + 10 cm i - 5 cm. 
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5.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć co 20 metrów 4-metrową  
łatą  zgodnie  z  normą  BN-68/893 1-04.  Nierówności  poprzeczne  należy mierzyć 
4-metrową łatą co najmniej 10 razy na 1 km. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

5.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki  poprzeczne  należy  mierzyć  za  pomocą  4 metrowej  łaty  i  poziomicy co 
najmniej 10  razy na 1 km  i  dodatkowo  we  wszystkich  punktach  głównych  łuków 
poziomych:  na  początku  i  końcu  każdej  krzywej  przejściowej  oraz  na  początku,  
w środku i na końcu każdego łuku kołowego. 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją 0,5 %. 

5.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, - 2 cm. 

5.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

5.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/893l-l2 nie powinien 
być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeżli  jako  kryterium  dobrego  zagęszczenia  stosuje  się  porównanie  wartości modułów  
odkształcenia,  to  wartość  stosunku  wtórnego  do  pierwotnego  modułu odkształcenia,  
określonych  zgodnie  z  normą  BN-64/893 1-02  nie  powinna  być większa  od  2,2.  
Wilgotność  w  czasie  zagęszczania  należy  badać  według  PN- B-067l4-l7.  Wilgotność  
gruntu  podłoża  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej  z tolerancją od -20% do 
+10%. 

5.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie  powierzchnie,  które wykazują większe  odchylenia  cech  geometrycznych od  
określonych  w  punkcie  6.2  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  do 
głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównanie  i  powtórne  zagęszczone.  Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

6. OBMIAR ROBÓT 

6.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest 1 m2 wyprofilowania i zagęszczenia podłoża lub koryta. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1. Rodzaje odbiorów 

Roboty  związane  z  profilowaniem  i  zagęszczeniem  podłoża  podlegają  odbiorowi 
robót  zanikających.  Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacja 
Projektową,  ST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z 
zachowaniem tolerancji wg punktu 5 dały wyniki pozytywne 
. 
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8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

8.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m2 wykonanego i odebranego wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża lub koryta 
należy przejmować na podstawie obmiaru i oceny jakości wykonanych Robót. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, profilowanie dna koryta lub podłoża, 

• odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

• załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 
nasyp, 

• zagęszczenie, 

• utrzymanie koryta lub podłoża, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

9.1. Normy 

1. PN - B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 BN -64/8931-02  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
3. BN -68/8931-04  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenie płytą. 
4. BN -68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
5. BN–77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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 PODBUDOWA Z BETONU 

 

1. PRZEDMIOT I SPECYFIKACJI 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru podbudowy betonowej pod poszerzenie jezdni. 

1.2 Zakres stosowania specyfikacji 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 
przypadkach małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla 
których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod 
wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

1.3 Zakres robót objętych specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z: 
• wykonaniem mieszanki betonowej,  
• układaniem i zagęszczeniem mieszanki betonowej,  
• pielęgnacją betonu, 
dla podbudowy zasadniczej z betonu klasy C 12/15 poszerzenia jezdni o nawierzchni z kostki 
brukowej. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. „Wymagania ogólne”. 
1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych.  
1.4.3. Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  
1.4.4. Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.  
1.4.5. Zaprawa- mieszanina cementu, wody , składników i ewentualnych dodatków przechodzących 
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Składniki mieszanki betonowej. 

2.1.1 Cement 

Rodzaje cementu 
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Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków 
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o następujących markach: marki „25" - do betonu klasy 
C8/10-C16/20 marki „35" - do betonu klasy wyższej niż C16/20 
 
Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministra Komunikacji 
wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
- zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60% 
- zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7% 
- zawartość alkaliów do 0,6% 
- zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% 
- zawartość C4AF+2C3A (zalecane) <20% 
Opakowanie 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. 
Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być umieszczony  
t rwały, wyraźny napis zawierający następujące dane: 
- oznaczenie 
- nazwa wytwórni i miejscowości 
- data wysyłki 
- termin trwałości cementu 
Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy 
umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz 
powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 
Świadectwo jakości cementu 
Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości 
zgodnie z PN-EN 147-2. 
Akceptowanie poszczególnych partii cementu 
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 
Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu: 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, 
PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990. Zakres badań 
cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań cementowni można 
wykonać tylko badania podstawowe. 
- ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie 

kontroli obejmującej: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się 

w wodzie. 
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do 
betonu. 
Magazynowanie i okres składowania  
Miejsca  przechowywania  cementu       mogą  być     następujące: 
- dla cementu pakowanego (workowanego): 
składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed 

opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach) 
- dla cementu luzem: 
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 

pneumatycznego 
załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia 

kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia 
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pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). 
- Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 

cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. 
- Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
- Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być przechowywana 
w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2.1.2 Kruszywo 

Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-B 
06712/Al:1997, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. Ziarna kruszywa 
nie powinny być większe niż: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 
Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia: 
- składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 
- kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 
- zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
- zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12 
W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą 
kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji 0-2 mm. 

2.2 Materiały do wykonania podbetonu. 

Beton klasy C8/10 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na 
ściskanie. 
Orientacyjny skład podbetonu: 
- pospółka kruszona 0/40, 
- cement hutniczy 25. Ilość cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3 wilgotność optymalna 8% Kruszywo 

równomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30% 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolno 
spadowych). 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1 Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. 

4.1.1 Środki do transportu betonu 
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Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami) 
Ilość „gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku 
awarii samochodu. 

4.1.2 Czas transportu i wbudowania. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 90 minut przy temperaturze 
otoczenia +15°C 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 30 minut przy temperaturze otoczenia 
+30°C. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Zalecenia ogólne. 

- Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i 
PN-63/B- 06251. 

- Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem do 
dziennika budowy. 

5.2 Wytwarzanie mieszanki betonowej. 

5.2.1 Dozowanie składników: 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością: 
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody 
- 3% - przy dozowaniu kruszywa 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji 
- Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 

kruszywa 

5.2.2 Mieszanie składników 

- Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

- Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

5.2.3 Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

- Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy 
stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się 
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

- Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność 
rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 
wymaganą wielkość otuliny. 

- Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. 

W przypadku, gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej 
(do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

- Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, 
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która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z  
pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny -  warstwami o grubości do  
40cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy. W  płytach o grubości  większej  od  12 cm zbrojonych górą i  dołem 
należy  stosować  belki wibracyjne. 

5.2.4 Zagęszczanie betonu. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 
- Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 

średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej. 

- Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 
- Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5-8 cm w 

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

- Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m. 

- Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować 
się jednakowymi drganiami na całej długości. 

- Czas  zagęszczania  wibratorem  powierzchniowym,  lub  belką  wibracyjną  w  jednym  
miejscu  powinien wynosić od 30 do 60 sekund. 

- Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i 
od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić 
doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i 
sztywne. 

5.2.5 Przerwy w betonowaniu. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
projektantem. 
- Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione z projektantem, 

a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do 
kierunku naprężeń głównych. 

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:  

 - usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz 
warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 

 - obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o 
stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej 
warstwy zaczynu cementowego.  
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

- W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu. 

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu. 

5.2.6 Wymagania przy pracy w nocy. 
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo 
robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.2.7 Pobranie próbek i badanie. 

- Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

- Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne 
konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, 

- Badania powinny obejmować: 
 - badanie składników betonu 
 - badanie mieszanki betonowej 
 - badanie betonu. 

5.3 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

5.3.1 Temperatura otoczenia 

- Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. 

- W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 
wymaga to zgody  Inżyniera  oraz  zapewnienia  mieszanki  betonowej  o  temperaturze  
+20°C  w  chwili  układania  i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w 
czasie co najmniej 7 dni. 

5.3.2 Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

5.3.3 Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 

- Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem 
przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 

- Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

- Przy przewidywaniu spadku temperatury  poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 
zabetonowanej konstrukcji. 

5.4 Pielęgnacja betonu 

5.4.1 Materiały i sposoby pielęgnacji betonu. 

- Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem. 
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- Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej 
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

- Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 
specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 

i drganiami. 

5.4.2 Okres pielęgnacji 

- Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie 
betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 

- Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania 
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej 
dla prefabrykatów. 

5.5 Wykańczanie powierzchni betonu 

5.5.1 Równość powierzchni i tolerancji. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, 
- pęknięcia są niedopuszczalne, 
- rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina 

zbrojenia betonu min. 2,5cm, 
- pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 

mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni 
odpowiedniej ściany, 

- równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm, 

5.5.2 Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po 
rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
- wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 

bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, 

aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 
- wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować 

wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

5.6 Wykonanie podbetonu. 

Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności 
założonej w projekcie technicznym. Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione. 
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli 
grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości wykonania robót betonowych polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz 
podanymi wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: m3 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wszystkie roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających 
podanym powyżej. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje dla betonu: 
- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji 
- oczyszczenie podłoża 
- ułożenie mieszanki betonowej  
- pielęgnację betonu 
Płatność będzie dokonywana na podstawie ustalonej ilości m3 betonu wg ceny jednostkowej, która 
obejmuje: wyrównanie podłoża, przygotowanie, ułożenie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, 
oczyszczenie stanowiska pracy. 
Ogólne zasady podstaw płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

- PN-EN 206-1:2003 Beton. 
- PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowe. 
- PN-EN 933:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. 
- PN-EN 1097: 2000 Badania mechaniczne i fizyczne właściwości kruszyw. 
- PN-EN 196:1996 Cement. Metody badań. 
- PN-EN 197:2002 Cement. 
- PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
- PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom I – Budownictwo 

ogólne część 2. 
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnię asfaltową placu manewrowego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i 1.3. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
Zakresem robót jest objęte: 
- wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 2/63 mm, gr. 20 cm  
 
Zakres występowania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami 
podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowę zasadniczą według „Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. 

1.4. Określenia podstawowe 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu  
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w SST  „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
„Wymagania Ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno 
być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN 933-1, powinna mieścić się pomiędzy 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
 

 
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 

stabilizacji mechanicznej. 

1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową, 

1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę). 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania Badania według 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 PN-EN 933-1 

3 Zawartość ziarn nieforemnych % (m/m), nie więcej niż 35 PN-EN 933-4 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, % (m/m), nie więcej niż 1 PN-88/B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg 
PN-88/B-04481, % 

 
od 30 do 70 

 
BN-EN 933-8 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów w stosunku do 
straty masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 

 
35 

 
30 

 
 
 

PN-EN 1097-2 

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej niż 3 PN-EN 1097-6 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, %(m/m),  
nie więcej niż 

 
5 

 
PN-EN 1367-1 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m),  
nie więcej niż 

1 PN-EN 1744-1 

10 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż:   
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a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 

b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

80 
120 

 
PN-S-06102 

2.3.3. Woda 

Należy stosować wodę według PN-EN 1008. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania Ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, Wymaganie to jest 
zbędne, jeżeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym 
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 
b) Równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki. Za zgodą Inżyniera do rozkładania 
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciężkiego można dopuścić spycharki, 
c) Walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 
trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST „Korytowanie wraz  z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Podbudowa powinna być ułożona na podłożu 
zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania 
należy sprawdzić wzorem: 

d

D

85

15

  ≤  5  (1) 
w którym: 
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D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
 
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio 
dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, 
wyznacza się z warunku: 

O

d

90

50

  ≤  1,2  (2) 
 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny. 

 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych, niż co 10 m. 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 
Projektową lub według zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej SST. 
Jeżeli podłoże ulepszone, wykonane z materiałów związanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, 
to powinny być one usunięte według zasad zaakceptowanych przez Inżyniera. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy 
przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 
wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 10. 
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5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę 
robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania 
te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie 

 
  Częstotliwość badań 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-padająca na 

jedno badanie (m
2
) 

1 Uziarnienie mieszanki   
2 

 
600 2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 2 1000 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana 2 razy na każdej dziennej 
działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej 
warstwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami 
podanymi w pkt 2.3. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5, do kontroli należy pobierać 2 próbki z każdej 
dziennej działki roboczej. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Kontrola zagęszczenia i nośności podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy przeprowadzać nie 
rzadziej niż 1 raz na 500 m2 i w miejscach wątpliwych wskazanych przez Inżyniera. 
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Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E

E

1

2

  ≤   2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. należy 
przeprowadzić dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 
3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m

2
 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m

2
 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste  

  
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

Kontrola szerokości podbudowy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach co 100 m. 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
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6.4.3. Równość podbudowy  

Kontrola równości podłużnej podbudowy powinna być mierzona 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową 
łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Kontroli spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą, co 100 m. 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 

Projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Kontroli rzędnych niwelety dokonuje się za pomocą instrumentu niwelacyjnego. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

Kontrola ukształtowania osi podbudowy w planie powinna być sprawdzana, co 100 m oraz 
dodatkowo w punktach głównych łuków poziomych. Oś podbudowy w planie nie może być 

przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o 

wskaźniku 
wnoś nie 

mniejszym 

Wskaźnik 
zagęszczenia IS 

nie 
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa 

niż, %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 
80 

120 

1,0 
1,0 

1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 

100 

120 
140 
180 
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, 
dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. Koszty tych dodatkowych 
robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z 
niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie o określonej grubości. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 

 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
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- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót oraz utrzymanie 
oznakowania, 
- zakup i dostarczenie niezbędnego materiału i sprzętu do wykonania robót, 
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego 

wykonania robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podłożu, 
- wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy do grubości i profilu określonych w Dokumentacji 
Projektowej, 
- odwiezienie sprzętu, 
- uporządkowanie terenu robót; załadunek i wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami 

utylizacji lub na miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
- utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robót budowlanych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w SST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 

 PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

5. PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

6. PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

7. PN-EN 1744-1 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych 

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

9. PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie 

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

11. PN-EN 1008 
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 

12. PN-S-06102 
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 

13. BN-EN 933-8 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 

14. BN-64/8931-02 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

16. BN-70/8931-06 
Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 
belkowym 

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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10.2. Inne dokumenty 

18. „Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - Warszawa 
1997. 
19. „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. 
Załącznik”  
 GDDKiA, Warszawa 1998r. 
20. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych,  
 jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 
14.05.1999r. 
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące wykonania  i  
odbioru robót związanych z wykonaniem  nawierzchni jezdnych z  kostki brukowej 
wibroprasowanej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy 
przy zlecaniu realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót 
związanych z: 

• wykonanie podsypki cementowo- piaskowej o grubości 4 cm, 

• ułożenie kostki betonowej wibroprasowanej, o grubości 6 cm. 

• pielęgnację wykonanej nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 

Betonowa  kostka  brukowa  - kształtka  wytwarzana  z  betonu  metodą wibroprasowania.  
Produkowana  jest  jako  kształtka  jednowarstwowa  lub  w  dwóch warstwach 
połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek z kamienia 
lub innego materiału. 
Obramowanie  nawierzchni  - umocnienie  bocznych  krawędzi  nawierzchni wykonane z 
krawężników lub obrzeży betonowych lub innych materiałów. 
Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podbudowie.  
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w dziale 1. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektor Nadzoru.  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w 
dziale 1. "Wymagania ogólne". 

2 MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w dziale 1. "Wymagania ogólne". 

2.2. Kostka drogowa z betonu prasowanego 

Kostka drogowa z batonu prasowanego jest stosowana do budowy nawierzchni dróg, ulic,  
parkingów  i  placów.  Kostka  może  być  wykonana  w  rozmaitym  kształcie 
umożliwiającym  łączenie  na  wiele  sposobów  i  do  dowolnie  wyglądających 
powierzchni  użytkowych.  Wykonana  powinna  być  również  jako  jedno -  lub 
dwuwarstwowa  z  betonu  klasy  B- 50  poddanego   formowaniu i zagęszczaniu 
wibracyjnemu  z  naciskiem statycznym.  Zaleca  się,  aby  górna  powierzchnia  
(użytkowa) kostki była profilowana lub/i barwiona. Do wykonania nawierzchni według niniejszej ST 
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naleźy użyć kostki z betonu wibroprasowanego o grubości 8 cm, której kształt  i  wymiary  w  
przekroju  poziomym  określono  w  Dokumentacji  Projektowej. 
Wymagane cechy fizyczne kostki zawarto w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki z betonu prasowanego 

 

 
 

Odporność  na  działanie  mrozu  po  50  cyklach  zamrażania  i  odmrażania  jest 
wystarczająca, jeżeli:  
- próbka nie wykazuje pęknięć,  
- strata masy nie przekracza 5 %,  
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 
większa niż 20 %. 
Wykonawca  robót  dostarczy  Inspektor  Nadzoru  do  akceptacji  niżej  wymienione 
dokumenty dotyczące dostaw kostki brukowej użytej do wykonania nawierzchni: 
aprobatę  techniczną  lub  świadectwo  dopuszczenia  danego  typu  wyrobu,  aktualną 
deklarację jakości Dostawcy. 

2.2.1. Składowanie kostek 

Kostki  z  betonu  prasowanego  powinny  być  składowane  w  pozycji  jak  przy 
transporcie,  na  otwartej  przestrzeni,  na  podłożu  wyrównanym  i  odwodnionym,  
przy czym  kostki  poszczególnych typów,  klas  lub  gatunków  należy  układać  oddzielnie  
z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. 

2.3. Woda 

Woda stosowana do podsypki, powinna być odmiany ,,1" i odpowiadać wymaganiom 
PN-88/B-32250.  Barwa  wody  powinna  odpowiadać  barwie  wody  wodociągowej. 
Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego i nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek, 
kłaczków.  
Badania wody należy wykonywać: 

• w przypadku nowego źródła wody, 

• w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody np. zmętnienie, zapach, 
barwa. 

• Do  wykonania  robót  objętych  niniejszą  ST  można  stosować  wodę 
wodociągową pitną bez dodatkowych badań laboratoryjnych. 

2.4. Kruszywo 

Do  wykonania  podsypki  należy  stosować  piasek  lub  mieszankę  kruszywa naturalnego  
0/8mm.  Kruszywo  do  wykonania  podsypki  powinno  odpowiadać wymaganiom zawartym 
w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania dla piasku i mieszanki kruszywa naturalnego na podsypkę 
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3 SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w dziale 1. "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki betonowej 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: lekkich walców 
wibracyjnych lub wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki, ubijaków ręcznych lub 
mechanicznych do ubijania kostki. 

4 TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w dziale 1. "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego 
frakcjami. 

4.3. Transport wody 

Do transportu wody należy stosować cysterny samochodowe lub ciągnikowe. 

4.4. Transport kostek 

Kostki należy układać na środkach transportowych płaszczyznami górnymi ku sobie, rębem  w  
kierunku  jazdy  lub  transportować  na  paletach.  Kostki  powinny  być zabezpieczone  
przed przemieszczaniem  się  i  uszkodzeniami w  czasie transportu, a górna ich warstwa nie 
powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Zasady  ogólne  wykonywania  Robót  podano  w  dziale  1.  "Wymagania  ogólne". 
Wykonawca  przedstawi  Inspektor  Nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i 
harmonogram  Robót,  uwzględniające  warunki,  w  jakich  wykonywane  będą  Roboty 
związane z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej. 

5.2. Podbudowa 

Podbudowę należy wykonać według dokumentacji technicznej. 

5.3. Obramowanie 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową, ST lub 
wskazaniami Inspektor Nadzoru. 

5.4. Podsypka 

Do posadowienia nawierzchni z kostki należy stosować podsypkę cementowo-piaskową 
przygotowaną w stosunku 1:4.  Podsypka  powinna  być  przygotowana  w betoniarce i 
rozłożona ręcznie lub mechanicznie. Do nadania odpowiednich spadków należy  stosować  
szablony.  Podsypka  cementowo-piaskowa  powinna  być  tak  ubita, aby nie było 
widocznych śladów poruszającego się sprzętu zagęszczającego. Współczynnik  wodno-cementowy  
dla  podsypki  cementowo-piaskowej  powinien wynosić  od  0.20  do  0.25  a  
wytrzymałość  na  ściskanie  w  granicach  R7=10  MPa, R2s=14 MPa. 

5.5. Układanie nawierzchni z kostki 

Deseń  nawierzchni  z  kostki  powinien  być  wykonany  zgodnie  z  Dokumentacją 
Projektową  lub  zaleceniami  Inspektor  Nadzoru.  Wysokość  nawierzchni  w  stosunku do 
krawężnika lub obrzeża powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 

5.6. Ubijanie kostki 

Małe  powierzchnie  nawierzchni  z  kostki  brukowej  wykonuje  się  ręcznie.  Jeżeli 
powierzchnie  są  duże,  a  kostki  brukowe  mają jednolity  kształt  i  kolor,  można 
stosować mechaniczne urządzenia układające. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się  wibratory  
płytowe  z  osłoną  z  tworzywa sztucznego.  Do  wyrównania  podsypki  z piasku można 
stosować  mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone  linami na szynie lub krawężnikach. 

5.7. Wypełnienie spoin 

Spoiny  pomiędzy  kostkami  po  ubiciu  i  oczyszczeniu  powinny  być  wypełnione  na 
pełna głębokość piaskiem. W czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby 
wypełnił całkowicie spoiny. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni 

Nawierzchnia  kostkowa,  której  spoiny  wypełnione  są  piaskiem,  po  wykonaniu 
powinna  być  pokryta  warstwą  piasku  grubości  1,0-1,5cm.  Piasek  należy  zwilżyć 
wodą  i  utrzymywać  w  stanie  wilgotnym  w  ciągu  10  dni.  Przed  dopuszczeniem  
do ruchu piasek powinien być zmieciony z nawierzchni. 
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6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w dziale 1. "Wymagania ogólne". 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematycznie pomiary i badania kontrolne  i  
dostarczać ich  wyniki  Inspektor  Nadzoru.  Pomiary  i  badania  kontrolne Wykonawca  
powinien  wykonywać  w  zakresie  i  z  częstotliwością  gwarantującą zachowanie wymagań 
jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszych ST. 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  robót  Wykonawca  powinien  sprawdzić 
sprawność  sprzętu,  środków  transportu,  zasoby  sprowadzonych  materiałów  oraz inne 
czynniki zapewniające możliwość prowadzenia robót zgodnie z ST. 

6.3. Kontrola jakości kostki 

Do  każdej  partii  kostki  sprowadzonej  przez  Wykonawcę  dołączona  powinna  być 
deklaracja  jakości,  atest  lub  inny  dokument  potwierdzający jej  jakość na  podstawie 
badań przeprowadzonych przez producenta. Wykonawca powinien wykonać badania kostki 
przeznaczanej do wykonania robót  i przedstawiać  wyniki  tych badań Inspektor Nadzoru  do  
akceptacji.    Przy  odbiorze  partii  kostki  Wykonawca  powinien przeprowadzić 
następujące badania i pomiary: 
•  sprawdzenie kształtu i wymiarów, 
•  sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 
•  sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie, 
•  sprawdzenie nasiąkliwości betonu, 
•  sprawdzenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
Powierzchnie kostki powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy zgodnie z 
wymaganiami  Dokumentacji Projektowej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów kostki  podano w tablicy 3, natomiast dopuszczalne wady oraz 
uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów w tablicy 4. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów kostek betonowych 

 

L.p Wymiar Dopuszczalne odchyłki wymiary [mm] 

1. Długość ±3 

2. Szerokość ±3 

3. Wysokość ±5 
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Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kostek 

 

 
 

 

Pobór  próbek  z  partii  kostki  nie  większych  niż  10000  sztuk  powinien  być 
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanym w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Pobór próbek do badania cech zewnętrznych 

 

 
 

Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin 
elementu  przez  pomiar  i  policzenie  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i 
krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1mm zgodnie z PN-80/B-1 0021.  
Sprawdzenie  kształtu  i  wymiarów  elementów  należy  przeprowadzić  z dokładnością  
do  1mm  przy  użyciu  suwmiarki  oraz  przymiaru  stalowego  lub  taśmy. 
Sprawdzenie katów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm. 
Badania wytrzymałości na ściskanie oraz nasiąkliwości betonu należy wykonywać na całych kostkach. 

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W  czasie  wykonywania  robot  Wykonawca  powinien  prowadzić  doraźne  kontrole 
wszystkich asortymentów robót, składających się na ogólny element. 
Kontrola  obejmować  powinna  zgodność  wykonywanych  robót  z  Dokumentacją 
Projektową,  ustaleniami  zawartymi  w  punkcie  5  niniejszych  ST  oraz  w  zakresie 
rodzaju badań i tolerancji wykonania robót podanych w tym punkcie. Częstotliwość  kontroli  
powinna  być  uzależniona  od  potrzeb  gwarantujących wykonanie  robot  zgodnie  z  
wymaganiami  nie  rzadziej  jednak  niż  przed  upływem każdego dnia roboczego. 
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6.4.1. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni 

Sprawdzenie konstrukcji  nawierzchni  przeprowadzać należy  w trakcie wykonywania 
poszczególnych  warstw  nie  rzadziej  niż  1  raz  na  każde  200  m2  wykonywanej 
nawierzchni.  Dopuszczalne  odchylenia  geometrii  poszczególnych  warstw  nie  mogą 
przekraczać: 
- dla grubości podsypki ± 1,0 cm, 
- dla szerokości nawierzchni ± 5 cm, 
dla  spadku  poprzecznego  koryta  (warstwy  wyrównującej)  ±  0,5  %,  dla  spadku 
poprzecznego podsypki cementowo-piaskowej ± 0,3 %, 

6.5. Kontrola po wykonywaniu robót 

6.5.1. Pomiar nierówności podłużnej 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy 4 metrową  łatą, co najmniej w 2 
punktach na 100 m ułożonej  nawierzchni i w miejscach  charakterystycznych  dla niwelety oraz  
gdzie  poleci Inspektor Nadzoru. Dopuszczalny prześwit  pomiędzy łatą a powierzchnią jezdni może 
wynosić 8mm. 

6.5.2. Pomiar spadków poprzecznych 

Pomiar spadków poprzecznych nawierzchni należy wykonywać z częstotliwością nie rzadziej niż 1 raz 
na 100m długości oraz w  punktach charakterystycznych.  Spadki powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0.5 %. 

6.5.3. Rzędne nawierzchni 

Pomiar różnic pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi należy  
wykonywać  przy pomocy  niwelacji z  częstotliwością 1 raz na 100m oraz  w punktach 
charakterystycznych. Różnice nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

6.5.4. Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 
5cm. Pomiar należy wykonywać z częstotliwością 1 raz na 100 m oraz w punktach 
charakterystycznych. 

6.5.5. Pomiar szerokości nawierzchni 

Sprawdzenie szerokości nawierzchni  wykonuje się  przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, co 
100m prostopadle do  osi  drogi. Szerokość nawierzchni  nie  powinna się różnić więcej niż ± 5 
cm od projektowanej. 

6.5.6. Badanie prawidłowości ubicia kostki 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15cm  ubijaka  o  
ciężarze  25kg  na  poszczególne  kostki.  Pod  wpływem  takiego uderzenia osiadanie 
kostek nie powinno być dostrzegane. 

6.5.7. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Sprawdzenie  wypełnienia  spoin  należy  przeprowadzać  przez  usunięcie  zaprawy  w 
trzech  dowolnych  miejscach  na  każde  200m nawierzchni.  Spoiny  muszę  być 
wypełnione  całkowicie  na  głębokość  5cm.  Odbiór  robót  może  być  dokonany,  jeśli 
wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót 

Wymagania  ogólne  dotyczące  obmiaru  Robót  podano  w  dziale  1.  "Wymagania 
ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w dziale 1. "Wymagania ogólne". 

8.2. Rodzaje odbiorów 

Roboty związane z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej podlegają: 
a)  odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu (podłoże, podsypka), 
b)  odbiorowi ostatecznemu, 
c)   odbiorowi  pogwarancyjnemu,  które  następują  na  podstawie  wyników pomiarów i 
badań z bieżącej kontroli materiałów i robót. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  dziale  1. "Wymagania 
ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za  1 m nawierzchni  z  kostki  betonowej  należy  przyjmować  na  podstawie 
obmiaru i oceny jakości wykonanych Robót. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
•  prace pomiarowe i oznakowanie robót 
•  przygotowanie podłoża (wyrównanie podbudowy) 
•  dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
•  przygotowanie i rozścielenie podsypki, 
•  ułożenie i ubicie kostki, 
•  wypełnienie spoin 
•  pielęgnację nawierzchni. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.   PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 
2.   PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
3.   PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych. 
4.   PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
5.   PN-60/B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa. 
6.   PN-88/ /B-30000 Cement portlandzki. 
7.   PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
8.   BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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9.   BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty  budowlane  z  betonu,  Elementy  nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
10.   BN-80/6775-03.03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, dróg, ulic, 
parkingów i torowisk  tramwajowych.  Krawężniki  i  obrzeża chodnikowe. 
11.   BN-68/8931-04  Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni planografem i 
łaty. 
12.   BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
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KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy 
przy zlecaniu realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót 
związanych  z:  wykonaniem  ławy  betonowej  z  oporem,  ustawieniem  krawężników 
betonowych 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej, 

1.4. Określenia podstawowe 

Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
Ława betonowa - warstwa  nośna  przeznaczona  do  umocnienia  krawężnika oraz 
przenosząca obciążenie krawężnika na grunt. 
Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu ziemnym lub ławie.  
Pozostałe określenia są  zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w dziale 1. "Wymagania ogólne". 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektor Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w 
dziale 1. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w dziale 1. "Wymagania ogólne". 

2.2. Krawężniki betonowe 

Do wykonania Robót należy użyć: 
krawężniki  uliczne  betonowe  o  przekroju  prostokątnym - ścięte, o wymiarach 15x30x100 
cm, typ U, gatunek 1, 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w Tablicy 1. 
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Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

 
Warunki techniczne dla krawężnika: wytrzymałość na ściskanie min. B-30, mrozoodporność min. F 
1S0, ścieralność na tarczy Bohmego s 3mm, certyfikat jakości dla każdej dostawy. 

2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie  krawężników  betonowych  powinny  być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków 
betonu,  o  fakturze  z  formy lub  zatartej.  Krawędzie elementów powinny  być  równe  i 
proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni  i krawędzi elementów, zgodnie z 
BN-80/677S-03/01 nie powinny przekraczać wartości podanych w Tablicy 2. 
 
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 

2.2.2. Składowanie 

Krawężniki  betonowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. Krawężniki  betonowe  
należy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm,  szerokość 5cm, długość  min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Piasek  na  podsypkę  cementowo-piaskową  powinien  odpowiadać  wymaganiom  
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. 
Cement  na  podsypkę  i  do  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinien  być  cementem 
portlandzkim  marki  nie  mniejszej  niż  ,,32,5",  odpowiadający  wymaganiom  
PN-B-19701. 
Woda powinna być odmiany ”1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-322S0. 

2.4. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton klasy C12/15 (B15). 

2.4.1. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim marki nie niższej niż „32,5" wg 
PN- B-19701.   
Przechowywanie  cementu  powinno  być  zgodne  z  BN-88/6731-08. 
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2.4.2. Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych sortymentów, gatunków i marek. 

2.4.3. Woda 

Woda powinna być odmiany ,,1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.   

2.4.4.Masa zalewowa   

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w dziale 1. "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

• betoniarek  do  wytwarzania  betonu  i  zapraw  oraz  przygotowania  podsypki 
cementowo-piaskowej, 

• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 

• piły spalinowej do cięcia prefabrykatów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w dziale 1. "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport krawężników 

Krawężniki  betonowe  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z  
nachyleniem  w  kierunku  jazdy.  Krawężniki  powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna  wystawać 
poza ściany środka  transportowego  więcej  niż 1/3  wysokości  tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa  
można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny 
być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Zasady ogólne wykonywania Robót podano w dziale 1. "Wymagania ogólne". 
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Wykonawca  przedstawi  Inspektor  Nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i 
harmonogram  Robót,  uwzględniające  warunki,  w  jakich  wykonywane  będą Roboty 
związane z ustawieniem krawężników. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić, co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 

5.3.1. Ławy betonowe 

Beton na ławy należy przygotować zgodnie z wymogami wg pkt. 2.4. Ławy betonowe z  oporem  
wykonuje  się  w  szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie 
powinien być wyrównywany warstwami.  Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło  (odległość  górnej  powierzchni  krawężnika od jezdni)  powinno być  zgodne  z 
ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewnętrzna  ściana  krawężnika  od  strony  chodnika  
powinna  być  po  ustawieniu krawężnika  obsypana  piaskiem,  żwirem,  tłuczniem  lub  
miejscowym  gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie  krawężników powinno być 
zgodne  z BN-64/8845-02. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na lawach betonowych 

Ustawianie  krawężników  na  ławach  betonowych  wykonuje  się  na  podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Spoiny  należy wypełnić zaprawą 
cementowo piaskową, przygotowaną w stosunku 1 :2. 
Spoiny  krawężników  przed  zalaniem  zaprawą  należy  oczyścić  i  zmyć  wodą.  Dla 
zabezpieczenia  przed  wpływami  temperatury  krawężniki  ustawione  na  podsypce 
cementowo-piaskowej  i  o  spoinach  zalanych  zaprawą  należy  zalewać,  co  50 m 
bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w dziale 1. "Wymagania ogólne". 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów 
przeznaczonych  do  ustawienia krawężników betonowych i przedstawić  wyniki  tych badań 
Inspektor Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na 
podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących  na  
powierzchniach  i  krawędziach  elementu  zgodnie  z  wymaganiami Tablicy 2.  Pomiary  
długości  i  głębokości  uszkodzeń  należy  wykonać  za  pomocą przymiaru  stalowego  
lub suwmiarki  z  dokładnością  do  I  mm,  zgodnie  z  ustaleniami PN-B-10021.  
Sprawdzenie  kształtu  i wymiarów elementów  należy  przeprowadzić z dokładnością do  1 
mm  przy  użyciu  suwmiarki  oraz  przymiaru  stalowego  lub  taśmy 
zgodnie z wymaganiami Tablicy 1 i 2. Sprawdzenie  kątów  prostych  w  narożach elementów  
wykonuje  się  przez  przyłożenie  kątownika  do  badanego  naroża  i zmierzenia odchyłek 
z dokładnością do 1mm.  

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania  pozostałych  materiałów  stosowanych  przy  ustawianiu  krawężników betonowych  
powinny  obejmować  wszystkie  właściwości,  określone  w  normach podanych dla 
odpowiednich materiałów w p. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu wg BN-77/8931-12. 
Tolerancja  dla  szerokości  wykopu  wynosi  ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 
zgodne z pkt. 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową: 

Profil  podłużny  górnej  powierzchni  ławy  powinien  być  zgodny  z  projektowaną 
niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) wymiary ław: 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m lawy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
dla szerokości ławy ± 10% szerokości projektowanej. 
   c)  równość górnej powierzchni ław: 
Równość  górnej  powierzchni  ławy  sprawdza  się  przez  przyłożenie  w  dwóch 
punktach,  na  każde 100m  ławy,  trzymetrowej  łaty.  Prześwit  pomiędzy  górną 
powierzchnią lawy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 0,5 cm. 
   d) zagęszczenie ław. 
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. 
   e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na 1 00 
m wykonanej ławy. 

6.3.3.  Sprawdzenie  ustawienia  krawężników   

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
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a) dopuszczalne  odchylenia  linii  krawężników  w  poziomie  od  linii  
projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne  odchylenie  niwelety  górnej  płaszczyzny  krawężnika  od  
niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość  górnej  powierzchni  krawężników,  sprawdzane  przez  przyłożenie  w 
dwóch  punktach  na  każde  100 m  krawężnika,  trzymetrowej  łaty,  przy  czym 
prześwit  pomiędzy  górną  powierzchnią  krawężnika  i  przyłożonej  łaty nie  
może przekraczać 0,5 cm, 
d) dokładność  wypełnienia  spoin  bada  się  co  10  metrów.  Spoiny  muszą  
być wypełnione całkowicie na pełną  głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót 

Wymagania  ogólne  dotyczące  obmiaru  Robót  podano  w  dziale  1.  "Wymagania 
ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w dziale 1. "Wymagania ogólne". 

8.2. Rodzaje odbiorów 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają następującym odbiorom: 
a) odbiór  robót  zanikających  lub  ulegających  zakryciu  (ława  betonowa, podsypka), 
b) odbiór ostateczny (wszystkie elementy Robót objętych w ST) 
c) odbiór pogwarancyjny, zgodnie z zasadami podanymi w dziale 1. "Wymagania ogólne". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  dziale  1.  "Wymagania 
ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność  za  1 m  ustawionego  krawężnika  betonowego  należy  przyjmować  na 
podstawie obmiaru i oceny jakości wykonanych Robót. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 

• zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, przygotowanie i ustawienie 
deskowania dla ław betonowych, 

• ręczne rozścielenie,  wyrównanie  i  ubicie  mieszanki  betonowej,  rozebranie 
deskowania, 

• pielęgnację  ław  betonowych  przez  polewanie  wodą,  przygotowanie  podsypki 
cementowo-piaskowej, 

• rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
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• ustawienie  krawężników  i  wyregulowanie  w  pionie,  przygotowanie  zaprawy 
cementowej  i  wypełnienie  nią  spoin,  zalanie  spoin  bitumiczną  masą 
zalewową, 

• zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.   PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2.   PN-B-06250 Beton zwykły 
3.   PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
4.   PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
5.   PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
6.   PN-B-10021  Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Metody  pomiaru  cech 
geometrycznych 
8.   PN-B-11112  Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  łamane  do  nawierzchni drogowych. 
9.   PN-B-11113  Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni drogowych. 
Piasek. 
10.  PN-B-19701  Cement.  Cement  powszechnego  użytku.  Skład  wymagania  i ocena 
zgodności. 
11.  PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
15.   BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
16.   BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 
17.   BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.  

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno i dotyczą frezowania profilującego na głębokość 0÷6 
cm.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość.  

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  

Materiałem ubocznym procesu frezowania nawierzchni jest bitumiczny materiał pofrezowy, który 
stanowi własność Zamawiającego. Materiału należy odtransportować w miejsce wskazane przez 
Zamawiającego.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do frezowania  

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 
określoną głębokość. Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie 
wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do 
małych robót (naprawy części jezdni) Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych 
naprawach szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów 
nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej 
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równa 1,2 m. Frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z 
jezdni na środki transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a 
poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania. Wykonawca może używać tylko frezarki 
zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w 
przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport sfrezowanego materiału  

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez 
postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Wykonanie frezowania  

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją 
projektową i SST. Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, 
ze względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: a) należy usunąć ścięty materiał i 
oczyścić nawierzchnię, b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych 
pionowych krawędzi nie może przekraczać 40 mm, c) przy lokalnych naprawach polegających na 
sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) dopuszcza się większy uskok niż określono w 
pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, d) krawędzie 
poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte.  

5.3. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych  

Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu 
odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana 
na głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm.  

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni  

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy 
nawierzchni na głębokość określoną w dokumentacji projektowej.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych  

6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.  
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

Lp. Właściwości nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieżąco, według SST 

 

6.2.2. Równość nawierzchni  

Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie 
powinny przekraczać 6 mm.  

6.2.3. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 0,5%.  

6.2.4. Szerokość frezowania  

Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z 
dokładnością ± 5 cm.  

6.2.5. Głębokość frezowania  

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z 
dokładnością ± 5 mm.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: − prace pomiarowe, − 
oznakowanie robót, − frezowanie, − załadunek, transport materiału i rozładunek sfrezowanego 
materiału, − przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1 Normy 

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ – WARSTWA WIĄŻĄCA 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego AC 16 W 
50/70. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 dostarczonej od producenta i obejmują: 

- ułożenie warstwy wiążącej grubości 4cm 
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 
7.4.1.5. Warstwę wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od 
KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu 
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 
 

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm 

KR 1-2 AC11W 2) , AC16W 

KR 3-4 AC16W, AC22W 

KR 4-5 AC16W, AC22W 
1)

 Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.  
2)

 Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR3÷KR6 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania 
i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.  
1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.  
1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu 
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy.  
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.  
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar 
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.  
1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.  
1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit.  
1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” 
GDDP-IBDiM.  
1.4.9.  Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 
sita.  
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.  
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1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje 
na sicie 0,063 mm.  
1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.  
1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 
wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu.  
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe  
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej  
PMB - polimeroasfalt,  
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
C - kationowa emulsja asfaltowa,  
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie 
określać),  
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, 
jednak nie jest do tego zobowiązany),  
MOP - miejsce obsługi podróżnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja 
Projektowa, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”  

2. MATERIAŁY 

Uwaga: przy wytwarzaniu mieszanki mineralno-bitumicznej w więcej niż jednej wytwórni materiały 
do jej wytworzenia musza pochodzić z tego samego źródła. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje 
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 
można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 
 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego. 

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR 1-2 AC11W, AC16W 50/70 - 

KR 3-4 AC16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60 

KR 4-6 AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60 

 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591. 

 

Lp. Właściwości Metoda badań 
Rodzaje asfaltu 

35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1. Penetracja w 25 
0
C                                                     0,1 mm PN-EN 1426 35 ÷ 50 50 ÷ 70 

2. Temperatura mięknienia                                                    
0
C PN-EN 1427 50 ÷ 58 46 ÷ 54 

3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż                                   
0
C PN-EN 22592 240 230 

4. Zaw. skład. rozpuszczalnych, nie mniej niż              % m/m PN-EN 12592 99 99 

5. Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż                   % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż                  % PN-EN 1426 53 50 

7. Temp. mięknienia po starzeniu, nie mniej niż                     
0
C PN-EN 1427 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8. Zawartość parafiny, nie więcej niż                                        % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 

9. 
Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niż           

0
C 

PN-EN 1427 8 9 

10. Temperatura łamliwości Frassa, nie więcej niż                                                      
0
C PN-EN 12593 -5 -8 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 
2.3. Kruszywo 
Do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i 
WT-1 Kruszywa 2008, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa 
powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – część 2 – punkt 2, tablica 2.1, tablica 
2.2 , tablica 2.3. Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, 
metoda C wynosiła co najmniej 80%. Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w 
oryginalnych opakowaniach producenta.2.3.2. Dostawy wypełniacza 
Zasady dostaw i badań jakościowych jak w p. 2.4.3. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów 
lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, 
należy stosować: a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub 
aprobat technicznych, b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub 
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aprobat technicznych Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: – nie mniej 
niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, – nie mniej niż 15 mm przy grubości 
warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. Składowanie materiałów termoplastycznych jest 
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie 
technicznej. Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować 
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 
13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Emulsję asfaltową można 
składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 

− skraplarek, 

− walców lekkich, średnich i ciężkich , 

− walców stalowych gładkich , 

− walców ogumionych, 

− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 

− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w 
urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
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4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Emulsja asfaltowa 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do 
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.  
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5.  
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7 - projektowanie 
empirycznie. 
 
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

wyrównawczej (projektowanie empirycznie). 

Właściwości 

Przesiew, [% (m/m)] 

AC11W  
KR1-KR2 

AC16W  
KR1-KR2 

AC16W  
KR3-KR6 

AC22W  
KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 100 - 90 100 90 100 65 80 

11,2 90 100 65 80 65 80 - - 

8 60 80 - - - - - - 

2 30 50 25 40 25 30 25 33 

0,125 5 8 5 15 5 10 5 10 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0 

Zawartość lepiszcza minimum
*) 

Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 
1)

Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
3
. 

Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), todo wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną 
wartość należy pomnożyć przez współczynnik α według równania: α=2,650/ ρd. 
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Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrównawczej, KR1 ÷ KR2 

(projektowanie empiryczne) 

Właściwości 
Warunki 

zagęszczania  
wg PN-EN 3108-20 

Metoda i warunki badania AC11W AC16W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin3,0 
Vmax6,0 

Vmin3,0 
Vmax6,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 5 
VFBmin65 
VFBmin80 

VFBmin60 
VFBmin80 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

mieszance mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin16 VMAmin16 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×25 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z jednym 

cyklem zamrażania, badanie w 15°C 
ITSR80 ITSR80 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników 
oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w 
zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym 
utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w 
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. 
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 
tablicy 12. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej 
na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 12. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 od 155 do 195 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

PMB 25/55-60 od 140 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza się dostawy mieszanek 
mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą 
deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z 
zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże - podbudowa pod warstwę wyrównawczą z betonu asfaltowego powinno być na całej 
powierzchni:  
– ustabilizowane i nośne,  
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– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,  
– wyprofilowane, równe i bez kolein.  
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć 
dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. 
Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim odpowiadać drogi publiczne. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności 
nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 13. 
 

Tablica 13. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 

4-metrową lub równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalna nierówność podłoża 

pod warstwę wiążącą  
[mm] 

A, S,  
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 

wyłączania 
9 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

10 

Z, L, D Pasy ruchu 12 

 

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. Rzędne wysokościowe 
podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. Nierówności podłoża 
(w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub 
wykonanie warstwy wyrównawczej. Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności 
(np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki 
wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić 
betonem asfaltowym). W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi 
nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. Jeżeli podłoże jest 
nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy 
asfaltowej. Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 
drogowymi według PNEN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub 
aprobat technicznych. Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych 
lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki 
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.  
 
5.5. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z 
betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 
0,3 ÷ 0,5 kg/m2 , przy czym:  
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,  
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli 
mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.  
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
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potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć 
z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.  
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną 
na rozkładarce. 

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w 
punkcie 4.2.  
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych.  
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 14. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza 
się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W 
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrównawczej z betonu 

asfaltowego. 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [˚C] 

Przed przystąpieniem do robót W czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 +2 

Warstwa wyrównawcza 0 +2 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Warstwy 
wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z 
betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji 
lub walce ogumione. 

5.7. Połączenie technologiczna 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: − uzyskać wymagane dokumenty, 
dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 
oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 

zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), − ew. 
wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inspektora. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do 
akceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne  
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Badania dzielą się na:  
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora). 

6.3.2. Badania Wykonawcy  

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.  
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i 
w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w 
stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi na jego żądanie. Inspektor może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor 
może przeprowadzić badania kontrolne według pkt. 6.3.3.  
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  
– pomiar temperatury powietrza,  
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 
12697- 13),  
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,  
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,  
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),  
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,  
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inspektor w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z 
niej warstwy podano w tablicy 16. 
 
Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych. 

Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa
a),b) 

 
Uziarnienie  
Zawartość lepiszcza  
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego  
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki  
Warstwa asfaltowa  
Wskaźnik zagęszczenia 

a)
  

Spadki poprzeczne  
Równość  
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni 

a) 

Właściwości przeciwpoślizgowe 
a)

 do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może 
zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)  
b)

 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe  
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inspektor i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.  
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych.  
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.  

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa  

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 
8.8.  
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.  
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  

6.4.2. Warstwa asfaltowa  

6.4.2.1.Ilość materiału  
Ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 17. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki ilości materiału w określonej powierzchni, [%]. 

Warunek oceny Warstwa asfaltowa AC 
a) 

A – średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000m
2
 lub 

– droga ograniczona krawężnikiem, powierzchnia większa niż 1000m
2
 lub 

2. – mały odcinek budowy 

 
 
 
≤ 10 
≤ 15 

B - Pojedyncze oznaczenia grubości ≤ 15 
a)

 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B 
odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do 
łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy  

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to 
każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. Określenie gęstości objętościowej należy 
wykonywać według PN-EN 12697-6.  
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6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo 
powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne 
podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v).  

6.4.2.4. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
0,5%.  

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna  

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i 
klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 
m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  
Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu 
łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym 
pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w 
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej  

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm. Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i 
związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie.  
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki z betonu asfaltowego (AC). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 
niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 pkt 
9.2. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót,  

− oczyszczenie i skropienie podłoża,  

− dostarczenie materiałów i sprzętu,  

− opracowanie recepty laboratoryjnej,  

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  

− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,  

− odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w 
niniejszej OST) 
1. PN-EN 196-21  Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 

węgla i alkaliów w cemencie  
2. PN-EN 459-2  Wapno budowlane – Część 2: Metody badań  
3. PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  
4. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania  
5. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości  
6. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu  
7. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych  

8. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa  

9. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym  

10. PN-EN 933-10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza)  

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie  

13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości  

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  
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15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości  

17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna  

18. PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia  

19. PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

20. PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania  

21. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  
22. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula  
23. PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej  
24. PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na 
sicie  

25. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
26. PN-EN 1744-4  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody  
27. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych  
28. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności  
29. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  
30. PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

Metoda destylacyjna  
31. PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod  
I PN-EN 12607-3  wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT i Część 3: Metoda RFT  
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości 
objętościowej metodą hydrostatyczną  

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni  

34. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania 
pomiędzy kruszywem i asfaltem  

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na 
wodę  

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury  

37. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza  

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie  

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  
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40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości 
nawierzchni asfaltowych  

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym  

42. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych  
43. PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych  
44. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 
przez odparowanie  

46. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu 
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym  

47. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy  
48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  
49. PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli  
50. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 2: Liczba bitumiczna  
51. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych  
52. PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów  
53. PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych 

metodą pomiaru ciągliwości  
54. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego  
55. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 

asfaltów – Metoda z duktylometrem  
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych 

przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem  
57. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji  
58. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych  
59. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami  

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

60. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2008  
61. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych  
62. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.3. Inne dokumenty 

63. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430)  
64. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA ŚCIERALNA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego AS 11 
S50/70. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego i obejmują: 

− ułożenie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AS 11 S50/70 o grubości 3cm, 

1.4. Określenia podstawowe 

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 
Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w 
warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych 
parametrów technicznych robót. 
Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

Należy zastosować asfalt 50/70 spełniające wymagania określone w PN-EN-12591: 2004. 
 
    Tablica 1.Wymagania dla  asfaltów drogowych 

 

Lp. Właściwości Metoda badań Wymagania 

1 Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 

2 Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 46-54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 2592 230 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej 
niż, % m/m 

PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 50 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej 
niż, oC 

PN-EN 1427 48 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż, % PN-EN 12606-1 2,2 

9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niż, oC 

PN-EN 1427 9 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, oC PN-EN 12593 -8 

 
2.3. Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-EN 13043:2004 dla 
wypełniacza podstawowego. 
 
Tablica 2  Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 

Właściwości wypełniacza 
Wymagania wobec 
wypełniacza dla KR1÷2 

Metoda badań według 

Uziarnienie zgodnie z tablicą 24 PN-EN 933-10 

Jakość pyłów; kategoria nie wyższa niż: MBF10 PN-EN 933-9 

Zawartość wody, nie wyższa niż: 1%(m/m) PN-EN 1097-5 

Gęstość ziaren 
deklarowana przez 
producenta 

PN-EN 1097-7 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu: wymagana kategoria: 

V28/45 PN-EN 1097-4 

Przyrost temperatury mięknienia, wymagana 
kategoria: 

∆R&B8/25 PN-EN 13179-1 

Rozpuszczalność w wodzie, kategoria nie 
wyższa niż: 

WS10 PN-EN 1744-1 

Zawartość CaCo3 w wypełniaczu wapiennym; 
kategoria nie niższa niż: 

CC70 PN-EN 196-21 

Zawartość wodorotlenku wapnia w 
wypełniaczu mieszanym; wymagana kategoria: 

Ka20, Ka10, 
Kadeklarowana 

PN-EN 459-2 

„Liczba asfaltowa”; wymagana kategoria: BNDeklarowana PN-EN 13179-2 



 78

 
 
2.4. Kruszywo 
Kruszywo łamane granulowane i zwykłe wg PN-EN 13043:2004 
 
Tablica 3 Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 

Właściwości kruszywa 
Wymagania wobec kruszyw 
dla KR2 

Metoda badań według 

Uziarnienie, kategoria nie niższa niż: GC85/20 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż 
wg kategorii: 

G20/15 PN-EN 933-1 

Zawartość pyłów, kategoria nie wyższa niż: f2 PN-EN 933-1 

Kształt kruszywa, kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25 
PN-EN 933-1 lub PN-EN 
933-4 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym, 
kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana PN-EN 933-5 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie, kategoria 
nie niższa niż: 

LA25 PN-EN 1097-2 rozdział 5 

Odporność na polerowanie kruszywa, kategoria 
nie niższa niż: 

PSVDeklarowana PN-EN 1097-8 

Gęstość ziaren 
deklarowana przez 
producenta 

PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 
lub 9 

Gęstość nasypowa 
deklarowana przez 
producenta 

PN-EN 1097-3 

Nasiąkliwość, kategoria nie wyższa niż: Wcm0,5a) PN-EN 1097-6 załącznik B 

Mrozoodporność w 1% NaCl, kategoria nie wyższa 
niż: 

FNaCl7 PN-EN 1367-1 załącznik B 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu; wymagana 
kategoria: 

SBLA PN-EN 1367-3 

Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny 

deklarowany przez 
producenta 

PN-EN 932-3 

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem 

wymagana odporność PN-EN 1744-1 p.19.1 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem 

wymagana odporność PN-EN 1744-1 p.19.2 

Stałość objętościowa kruszywa z żużla 
stalowniczego, kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 PN-EN 1744-1 p.19.3 

a) jeżeli nasiąkliwość jest większa, należy badać mrozoodporność wg p. 4.4.2 
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Tablica 4 Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do warstwy ścieralnej 

z betonu asfaltowego 

 

Właściwości kruszywa 
Wymagania wobec 
kruszyw dla KR2 

Metoda badania 
według 

Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe 
niż wg kategorii: 

GTCNR PN-EN 933-1 

Zawartość pyłu, kategoria nie wyższa niż: ƒ16 PN-EN 933-1 

Jakość pyłu, kategoria nie wyższa niż: MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciastość kruszywa drobnego, kategoria nie 
niższa niż: 

ECSDeklarowana 
PN-EN 933-6, rozdział 
8 

Gęstość ziaren 
deklarowana przez 
producenta 

PN-EN 1097-6, rozdz. 
7,8 lub 9 

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

 

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w 
WT.EmA-99 [11].  

2.6. Taśma bitumiczna 

Do uszczelniania połączeń działek roboczych należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą 
Aprobatę Techniczną IBDiM. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 

− skrapiarek, 

− walców lekkich, średnich i ciężkich, 

− walców stalowych gładkich, 

− walców ogumionych, 

− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 

− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje umożliwiające 
podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze.  

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz 
transportu wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 1,5 godziny z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 
ogrzewczy. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
-określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w 
niniejszej ST. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 
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Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z 

betonu asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości asfaltu 

 

 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 

wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6. 
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6. 
 

 
Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm  do warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  KR1 lub KR2 
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA i warstwy ścieralnej z BA 
w zależności od kategorii ruchu 

  KR1÷2 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60º C, kN 

≥ 5,52) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  
jw., % od 75,0 do 90,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:  
 od 0 mm do 12,8 mm 4,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST dot. warstwy wiążącej 
Temperatura asfaltu w zbiorniku zgodna z zaleceniami producenta 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zgodna z zaleceniami producenta 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7 
 
Tablica 7 Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę 

  ścieralną 

1 Drogi klasy L 12 

 
W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać 
poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłożeniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić 
emulsją asfaltową zgodnie z ST dot. warstwy wiążącej. 
Przed rozłożeniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego należy wykonać pionową 
regulację włazów studni ks. 
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem 
lub materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości 3cm i 4cm. Nie dopuszcza się układania 
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

5.6. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany 
do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
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Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego podano w tablicy 8 
 
Tablica 8 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  

zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % m/m 

 

 
Lp. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki 
mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii 
ruchu 

  K 1÷2 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm):  
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 

± 4,0 

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach  # 
0,075mm 

± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 

5.7. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkcie 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 
cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych 
badań Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 9 
 
Tablica 9 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej działce 
roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej  2 próbki z dziennej produkcji 

2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej w wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

3 Właściwości asfaltu (penetracja oraz 
temperatura mięknienia) 

dla każdej dostawy (cysterny) 

3a Właściwości asfaltu (badanie pełne) raz badanie pełne 

4 Właściwości wypełniacza (przesiew) 1 na 100 Mg 

4a Właściwości wypełniacza (badanie pełne) raz badanie pełne 

5 Właściwości kruszywa (uziarnienie, 
zapylenie, zawartość ziaren nieforemnych) 

1 na 100 Mg i przy każdej zmianie 

5a Właściwości kruszywa (badanie pełne) raz badanie pełne 

6 Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

7 Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

9 Właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

jeden raz dziennie 

10 Stabilność i odkształcenie wg Marshala jeden raz dziennie 

11 Moduł sztywności jeden raz na trzy dni 

12 Wiercenia próbek dla kontroli 
zagęszczenia orz wolnej przestrzeni w 
warstwie 

dwie próbki na każdej jezdni 

 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 6. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy kontrolować dostarczany asfalt. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 
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6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury 
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być 
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Temperaturę mieszanki należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być 
zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.8 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tablica 10 
Tablica 10 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy (osi i 
krawędzi podłużnych)  

co 20 m – na odcinkach prostych 
co 10 m – na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie co 20 m  

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, 
z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub 
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o 
grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 
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6.4.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5] 
nie powinny być większe od podanych w tablicy 11 
 
Tablica 11. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

 

Lp. Bieżnie Warstwa 
ścieralna 

1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 2 
mm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 
cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %.  

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 
cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni nie powinna wystawać  
ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być wyprofilowane a w miejscach gdzie 
zaszła konieczność obcięcia  pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i 
recepcie laboratoryjnej. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu 
asfaltowego. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[4] dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót,  

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 
wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartości parafiny w asfaltach 
4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania  
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 
6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia. 
7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe – Pomiar ciągliwości asfaltów 
8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą  
9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - 

Metoda Pierścień i Kula  

10.2. Inne dokumenty 

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - 

zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
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12. Załącznik G do normy PN-S-96025:2000 – Wymagania wobec grysów i żwirów kruszonych z 
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego 

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 
Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych 
metodą pełzania pod obciążeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, 
Warszawa, 1995. 

14. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 
43 z 1999 r., poz. 430). 

15. Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury – Kruszywa do mieszanek 
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych WT-1 kruszywa 
2008 
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POŁĄCZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI 
NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIĄ ISTNIEJĄCĄ 

 

1. WSTEP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z połączeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnią istniejącą. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji 
technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem połączenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierającej asfaltową warstwę 
ścieralną i wiążącą z istniejącą nawierzchnią asfaltową na dowolnej podbudowie. 
Połączenie polega na rozbiórce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawędzi, 
skropieniu warstwy wiążącej emulsją asfaltową i ułożeniu geokompozytu, a następnie przykryciu go 
nową asfaltową warstwą ścieralną. 
Wykonanie połączenia ma zapobiec (lub co najmniej opóźnić) wystąpieniu na powierzchni jezdni 
poprzecznego pęknięcia, odbitego od spoiny na krawędzi połączenia. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z kilku warstw, służących do przejmowania i 
rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 
1.4.2. Warstwa nawierzchni – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału. 
1.4.3. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 
1.4.4. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.5. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, ułożony w jednej lub kilku 
warstwach. 
1.4.6. Połączenie nowej i starej nawierzchni – sposób konstrukcji, łączący nową nawierzchnię z 
nawierzchnią istniejącą, mający na celu zagwarantowanie tej samej nośności (trwałości 
zmęczeniowej) obu części i zapobiegający wystąpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pęknięcia. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, 
GDDP – IBDiM, Warszawa 1997. 
1.4.8. Emulsja asfaltowa – emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda 
lub roztwór wodny, o ile nie ustalono inaczej. 
1.4.9. Geokompozyt – geosyntetyk, składający się z siatki z włókien mineralnych połączonej z 
geowłókniną z włókien syntetycznych. 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi  polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Materiały do wykonania robót 

Do wykonania robót należy użyć: 
– geokompozyt, wzmacniający nawierzchnię na linii styku starej i nowej nawierzchni, 
– emulsję asfaltową do złączenia geokompozytu z nawierzchnią. 
Ponadto przy konstruowaniu połączenia nowej i starej nawierzchni występują materiały, z których 
zbudowana będzie nowa nawierzchnia. 

2.2.3. Geokompozyt 

Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linią styku starej i nowej nawierzchni można 
zastosować geokompozyt, stanowiący połączenie siatki z włókien mineralnych (np. poliestrowych, 
szklanych) z geowłókniną wytworzoną z włókien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych 
lub poliestrowych) ciągłych wzmacnianych mechanicznie poprzez igłowanie, stabilizowanych przeciw 
promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mieć deklarowane przez producenta przeznaczenie do 
wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opóźniania powstawania spękań w nawierzchni. 
Wytrzymałość na rozciąganie geokompozytu powinna wynosić: 
– dla dróg o kategorii ruchu KR1 do KR4 ≥ 70 kN/m, 
– dla dróg o kategorii ruchu KR5 do KR6 ≥ 100 kN/m. 
Wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż pasma powinno wynosić ≤ 3%. 
Temperatura mięknienia geokompozytu powinna być niższa od temperatury układania warstwy 
ścieralnej. 
Długość geokompozytu powinna być równa szerokości nawierzchni. Jeżeli dokumentacja projektowa 
nie podaje inaczej, szerokość geokompozytu powinna wynosić po 1,0 m z każdej strony spoiny w 
warstwie wiążącej. 

2.2.4. Emulsja asfaltowa 

Do złączania geokompozytu z asfaltową warstwą nawierzchni należy stosować kationową emulsję 
modyfikowaną polimerem, spełniającą wymagania określone w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7]) 

Wymagania 
techniczne 

Metoda badania 
wg normy 

Jednostk
a 

Wymagania dla emulsji 

C60 BP3 ZM lub 
C60 BP4 ZM 

C60 BP5 ZM 

Klasa 
Zakres 

wartości 
Klasa 

Zakres 
wartości 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 [6] - 3 lub 4 
50 do 100 lub 

70 do 130 
5 120 do 180 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 62
a)

 5 58 do 62
a) 

Czas wypływu 
dla Ø 2 mm w 40˚C 

PN-EN 12846 [4] s 1 TBR
b) 

1 TBR
b)

 

Pozostałość na 
sicie 0,5 mm 

PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Trwałość po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Sedymentacja PN-EN 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

 
a) Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m) 
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanej wodą na budowie 
TBR (To be reported) – do zadeklarowania (producent może dostarczyć odpowiednie informacje, 
jednak nie jest do tego zobowiązany) 
Przykład oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej: 
C60 BP3 ZM – kationowa emulsja asfaltowa o zawartości lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu 
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do złączania warstw 
nawierzchni. 

2.2.5. Materiały występujące przy budowie nowej nawierzchni 

Materiały występujące przy budowie nowej nawierzchni powinny być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– piły do cięcia betonu asfaltowego, 
– frezarki do betonu asfaltowego, 
– młot pneumatyczny, sprężarka powietrza, 
– skrapiarka emulsji asfaltowej z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą, ze zbiornikiem na lepiszcze, 
– ew. układarka geokompozytu, umożliwiającą rozwijanie go ze szpuli oraz noże do 
cięcia geokompozytu, 
– sprzęt pomocniczy, jak oskardy, łopaty, szczotki itp. 
Zaleca się, aby skrapiarka była wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalające na 
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej lepiszcze, prędkości 
poruszania się skrapiarki oraz ilości dozowanego lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% w stosunku do ilości 
założonej. Zbiornik na lepiszcze powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. 
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Sprzęt do budowy nowej nawierzchni powinien być dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, 
ustalonych w dokumentacji projektowej. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w założeniach Zamawiającego, ST, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Geokompozyt należy transportować w rolkach owiniętych folią w celu zabezpieczenia go przed 
uszkodzeniem w czasie transportu i składowania na budowie, a także przed negatywnym działaniem 
ultrafioletowego promieniowania słonecznego. Rolki warstwach. Podczas transportu i składowania 
należy chronić materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyładowania geokompozytu 
ze środka transportu nie należy dopuścić do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach, pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być przedzielone przegrodami na komory o pojemności 
do 1 m3, które powinny mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji 
powinny być czyste i nie zawierać resztek innych lepiszczy. 
Transport materiałów do budowy nowej nawierzchni powinien być zgodny z ustaleniami dla całego 
budowanego odcinka drogi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
-  roboty przygotowawcze, 
-  rozbiórkę starej nawierzchni, 
-  ułożenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiążącej, 
-  ułożenie geokompozytu i warstwy ścieralnej, 
-  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, wyznaczyć oraz oznaczyć linię styku istniejącej nawierzchni i nowej 
konstrukcji, 
– ew. przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót 
oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
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5.4. Rozbiórka starej nawierzchni 
Fragment istniejącej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, należy 
rozebrać do głębokości przewidzianej dokumentacją projektową, przy użyciu ręcznego sprzętu 
rozbiórkowego lub frezarki. 
Przy rozbiórce istniejącej nawierzchni należy wykonać stopnie w istniejącej konstrukcji w celu 
uzyskania prawidłowego wzmocnionego połączenia nowych i starych warstw. Szerokość stopni 
powinna być nie mniejsza niż 1,5 grubości wyżej położonej warstwy, z wyjątkiem stopnia pod 
warstwą ścieralną, którego szerokość powinna wynosić 1,1 ÷ 1,15 m. 
Przykład rozbiórki istniejącej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1. 

5.5. Ułożenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiążącej 

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni należy doprowadzić nowe 
warstwy podbudowy i warstwę wiążącą. Stare powierzchnie warstw należy oczyścić, a w przypadku 
konstrukcji niezwiązanych należy je zagęścić. 
Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiadać wymaganiom właściwych 
specyfikacji technicznych, określonych w dokumentacji projektowej. 

5.6. Ułożenie geokompozytu i warstwy ścieralnej 

Na ułożonej i zagęszczonej warstwie wiążącej (np. z betonu asfaltowego) należy: 
– skropić emulsją asfaltową, według pktu 2.2.4, pas szerokości 2,2 ÷ 2,3 m (około 0,2 ÷ 0,3 m większy 
niż szerokość geokompozytu, który ma być ułożony), 
– ułożyć geokompozyt o szerokości co najmniej 1,0 m po każdej stronie połączenia, 
– przykryć całość fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nową warstwą ścieralną. 
Przy wyżej wymienionych czynnościach obowiązują następujące zalecenia: 
– układanie geokompozytu można prowadzić wyłącznie podczas suchej pogody; 
geokompozyt nie może być mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwą asfaltową; 
temperatura powietrza powinna wynosić co najmniej +10°C, 
– ilość lepiszcza do skropienia (składa się z lepiszcza do nasycenia podłoża: około 100 ÷ 250 g/m2 
efektywnego lepiszcza – asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowłókniny w geokompozycie 
oznaczanego doświadczalnie wg [9]) może orientacyjnie wynosić 1100 ÷ 1600 g/m2 w zależności od 
stanu podłoża i masy powierzchniowej geowłókniny; właściwą ilość powinien podać dostawca lub 
producent wyrobu, 
– dobre zespolenie geokompozytu z sąsiednimi warstwami nawierzchni uzyska się, gdy: 
podłoże będzie czyste, suche (przed skropieniem), równe (tak aby wyrób do niego przylegał), 
– geokompozyt powinien być układany stroną z siatką do podłoża, po rozpadzie emulsji asfaltowej i 
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien być taki, aby pozostały asfalt miał 
konsystencję lekko klejącą, 
– powierzchnia skrapiana emulsją asfaltową powinna być czysta – wszelkie zanieczyszczenia gliną, 
kruszywem itp. powinny zostać usunięte przed skropieniem, 
– części geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem należy wyciąć, a miejsca te należy 
powtórnie skropić wraz z brzegiem otaczającego wyrobu i wkleić w nie prostokątną łatę 
geokompozytu o wymiarach zapewniających przykrycie wyciętego otworu z zakładem około 0,10 m, 
– w przypadku łączenia pasów geokompozytu szerokość poprzecznego zakładu wynosi 0,10 ÷ 0,15 m, 
przy czym dolną warstwę zakładu należy skropić dodatkowo lepiszczem w ilości około 0,400 g/m2, 
– przy ręcznym układaniu geokompozytu zaleca się, bezpośrednio po jego ułożeniu, przejazd 
jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego położenia, 
– w przypadku powstania fałdy w geokompozycie należy ją przeciąć i założyć w kierunku układania 
warstwy nawierzchni asfaltowej, 
– przed ułożeniem warstwy ścieralnej na geokompozycie należy naprawić miejsca odklejone, fałdy, 
pęcherze i rozdarcia, 
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– ruch pojazdów roboczych po rozłożeniu geokompozytu powinien być ograniczony do minimum przy 
przestrzeganiu zakazu gwałtownego hamowania i skręcania, aby nie fałdować wyrobu. 
Konieczne jest zapewnienie prawidłowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podłoża. Jeżeli 
uzyskanie tego nie jest możliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to należy zrezygnować z 
zastosowania tej technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie może być powodem zniszczenia 
nawierzchni (np. fale mogą zniszczyć połączenie warstw). 
Przykład połączenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2. 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera, 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pkt 5 dokumentacji 

projektowej 

2 
Wyznaczenie linii styku starej i nowej 

nawierzchni 
1 raz Linia prosta 

3 Rozbiórka starej nawierzchni Ocena ciągła Wg pkt 5.4 

4 
Ułożenie nowych warstw podbudowy 

i warstwy wiążącej 
Jw. Wg pkt 5.5 

5 
Skropienie emulsją asfaltową podłoża 

pod geokompozyt 
Jw. Wg pkt 5.6 

6 Ułożenie geokompozytu Jw. Wg pkt 5.6 

7 
Ułożenie nowej warstwy ścieralnej 

nawierzchni 
Jw. Wg pkt 5.6 

8 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pkt 5.7 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułożonego geokompozytu. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących (np. ułożenia warstw nowej nawierzchni) są ustalone w 
odpowiednich SST. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– oczyszczenie nawierzchni, 
– skropienie nawierzchni emulsją asfaltową, 
– ułożenie geokompozytu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 ułożenia geokompozytu obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– przygotowanie podłoża do ułożenia geokompozytu, 
– rozebranie istniejącej nawierzchni, 
– skropienie podłoża emulsją asfaltową, 
– ułożenie geokompozytu, 
– wykonanie wszystkich robót według wymagań dokumentacji projektowej, ST i 
specyfikacji technicznej, 
– oczyszczenie miejsca robót i uporządkowanie terenu przyległego, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 
Cena wykonania 1 m2 ułożenia geokompozytu nie obejmuje robót innych, np. 
wykonania warstw nowej nawierzchni, które powinny być ujęte w innych pozycjach 
kosztorysowych. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 
asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

2. PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 
asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na 
sicie 

3. PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
epkościomierzem wypływowym 

4. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
5. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodą z 
wypełniaczem mineralnym 

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

7. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001 
8. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje 
– instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004 
 
 
11. ZAŁĄCZNIKI 
 
ZAŁĄCZNIK 1 
 
ZASADY POŁĄCZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIĄ ISTNIEJĄCĄ (wg [8]) 

1.1. Zasady ogólne 

Połączenie nowej nawierzchni z nawierzchnią istniejącą powinno gwarantować tę samą nośność 
(trwałość zmęczeniową) obu połączonych konstrukcji nawierzchniowych. 
Sposób połączenia powinien zapobiegać lub co najmniej opóźniać wystąpienie na powierzchni jezdni 
poprzecznego pęknięcia, które może pojawić się jako spękanie odbite od spoiny dolnej warstwy 
nawierzchni. 

1.2. Sposób połączenia nowej i starej nawierzchni 

Konstrukcja połączenia nowej i starej nawierzchni powinna być dostosowana do pozostawianej części 
konstrukcji istniejącej nawierzchni oraz odpowiednio z nią połączona schodkowo. 
Na jezdni istniejącej należy wyznaczyć linię styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebrać starą 
nawierzchnię z wykonaniem schodków na kolejnych warstwach. 
Przesunięcie kolejnych warstw nawierzchni (schodków) powinno być nie mniejsze niż 1,5 grubości 
wyżej położonej warstwy (rys. 1). 
Schodek pod warstwą ścieralną powinien być odpowiednio szerszy w celu umożliwienia ułożenia na 
nim geokompozytu, którego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem pęknięcia odbitego na 
jezdni w miejscu połączenia nowej i starej warstwy ścieralnej. Geokompozyt w połączeniu 
nawierzchni zaleca się stosować we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii (rys. 2). 



 97

1.3. Uwagi wykonawcze 

Geosyntetyki stosowane w połączeniu obu nawierzchni powinny być o zwiększonej sztywności i 
wytrzymałości na rozciąganie oraz o małym wydłużeniu. 
W nawierzchniach dróg KR4 ÷ KR6 zaleca się stosowanie geokompozytów będących połączeniem 
siatki i włókniny. W nawierzchniach dróg KR1 ÷ KR3 można też stosować samą geowłókninę o 
odpowiednich parametrach mechanicznych. 
Geowłóknina, będąca składnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna być 
odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza 
wytrzymałość warstwy pośredniej na ścinanie w podwyższonej temperaturze, co może spowodować 
odkształcenia trwałe nawierzchni, zwłaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedobór 
lepiszcza uniemożliwi pełne nasycenie geowłókniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczną 
szczelność warstwy pośredniej. 
Nastąpi infiltracja i retencja wody, która zmniejszy adhezję pomiędzy warstwami, a tym samym 
pogorszy trwałość nawierzchni. 
W nawierzchniach dróg o wyższej kategorii ruchu (KR4 ÷ KR6) można stosować geokompozyt w 
dwóch kolejnych połączeniach warstw (między trzema warstwami). 
 
ZAŁĄCZNIK 2 
 
PRZYKŁAD POŁĄCZENIA NOWEJ I STAREJ NAWIERZCHNI 
 

 
Rys. 1. Sposób rozebrania nawierzchni istniejącej 

 

 
Rys. 2. Konstrukcja połączenia starej i nowej nawierzchni 


