SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLNYCH

W RAMACH PROJEKTU

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. SIKORSKIEGO WRAZ Z
UTWARDZENIEM PLACU W MIEJSCOWOSCI SKOPANIE

BRANZA DROGOWA

Lokalizacja: SKOPANIE, DZIALKA NR EW. 1563/2, 1507/101, 1507/105, 507/121,
WOJ. PODKARPACKIE
POWIAT TARNOBRZESKI
GMINA BARANOW SANDOMIERSKI

Inwestor: GMINA BARANOW SANDOMIERSKI,
ul. Generata Leopolda Okulickiego 1
39-450 Barandw Sandomierski

Jednostka projektujaca: Budownictwo Firma Doradczo- Inwestycyjna Jan Pluta
39-340 Padew Narodowa, Wojkéw 63
Adres biura: 39-300 Mielec, ul. Sienkiewicza 101

Projektowali:
o . . . Nr .
Imie i Nazwisko Funkcja Branza . Data Podpis
uprawnien
mgr inz. Dariusz Domagata Projektant Drogowa | 123/Tbg/98 | 111/2015
mgr inz. Monika Hill Asystent Projektanta | Drogowa - 11/2015
inz. Kinga Szmagata Asystent Projektanta | Drogowa - 11/2015
inz. Jan Pluta Asystent Projektanta | Drogowa - 11/2015

MARZEC 2015







SPIS TRESCI

Tytut Strona
Wymagania ogélne 3
Pomiary geodezyjne 14
Koryto wraz z zageszczeniem i profilowaniem 16
Podbudowa betonowa 22
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 30
Nawierzchnia z kostki betonowej 40
Krawezniki betonowe 49
Frezowanie nawierzchni 56
Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca 60
Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa scieralna 74
Potgczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejgca 87







WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna - Wymagania 0godlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robdt, ktére zostang
wykonane w ramach projektu przebudowy ul. Sikorskiego wraz z utwardzeniem placu w
miejscowosci Skopanie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi okreslonymi w dalsze] czesci:

- pomiary geodezyjne

- podbudowa betonowa

- nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

- krawezniki betonowe

- frezowanie nawierzchni

- nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca

- nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna

- zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spekaniem - siatka zbrojeniowa

Szczegdtowy opis przedmiotu zamdwienia zawiera:

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

- Przedmiar robot

- Projekt techniczny wykonania robét

Zamawiajgcy  posiada  wszystkie  wymagane decyzje  administracyjne, dokumentacje
Techniczng oraz kosztorys inwestorski.

Niezaleznie od postanowied Warunkéw Szczegdlnych normy panistwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedy stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.

1.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na  Terenie Budowy, w  okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Przed przystgpieniem

do Robét Wykonawca przedstawi (do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem zaktualizowany projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robétw okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu

Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania Robdt Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy,

zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak:  zapory, Swiatta  ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajagc w ten  sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Koszt wykonania i utrzymania drédg objazdowych

nie podlega odrebnej zapfacie.



Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych =zapdor i
znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie. Wykonawca jest zobowigzany
do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca  dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe  urzadzenia
zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i
innych.

1.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdét wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony sSrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywat Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikat
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajg cych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w

nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujagc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegblny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, wykopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

3) mozliwosci powstania pozaru.

1.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone  przed dostepem osdb  trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdbw  wywotujgcych  szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi

przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagce  brak  szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktdore sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagand  technologicznych  wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji pafistwowej.

Jezeli  Wykonawca  uzywa  materiatdbw  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie ze
Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca  odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni  ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz wuzyska od odpowiednich
wiadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca za pewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc  wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu  napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone

na Swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
naprawe wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt  Wykonawca  bedzie  przestrzega¢  przepisbw  dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, raz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia o0séb socjalne o
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.11 Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywat Roboty do czasu

ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb,

aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jezli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpoczag¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych  podczas  prowadzenia Robot.  Wykonawca  bedzie przestrzega¢c  praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdéb
ciggty bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.



1.13 Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w  Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg

obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.
W  przypadku, gdy powotane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnoszg sie

do konkretnego kraju Ilub regionu, mogg by¢é rdéwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi normami, a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru, W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi,
Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyiszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1 Pochodzenie materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego irédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdow z  jakichkolwiek 7rédet miejscowych wtgczajgc w to  Zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta. Wykonawca przedstawi  dokumentacje
zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek Zrodta. Wykonawca Poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robdt. Humus i nadktad
czasowo zdjete z terenu wykopdw i miejsc pozyskania piasku i

zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu
Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub
z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjgtkiem wuzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegblnione w  Projekcie.  Eksploatacja  Zrédet materiatdbw  bedzie zgodna @z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badZz zfozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt,
niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdbw  zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj Robdét, w ktérym znajdujg sie



niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z
jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materiaty do <czasu, gdy beda
one potrzebne do Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wilasciwos¢ do Robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Iub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST  przewiduja mozliwos¢  wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o
swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez

zgody Inspektora Nadzoru.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robot
powinien by¢é zgodny 1z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie technicznym,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robdt,
zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub  wynajety do wykonania Robdét ma byc
utrzymywany w  dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy Inspektorowi  Nadzoru kopie  dokumentéw  potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiar ze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek  sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do Robdt.

4 TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych obcigzen na 0§ przy transporcie
materiatdw i sprzetu na i z terenu Robdt. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie  takich  s$rodkéw  transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na  jakosc¢

wykonywanych Robdt i witasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w

terminie przewidzianym Kontraktem.



Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga byc¢ uzyte przez  Wykonawce pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢  zastosowanych  materiatbw i  wykonywanych  Robdét, za ich  zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i

wyznaczenie  wysokosci  wszystkich  elementéw  Robdét  zgodnie z  wymiarami i
rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe] lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce przy wytyczeniu i
wyznaczaniu Robdt zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor, poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora  Nadzoru dotyczagce akceptacji lub  odrzucenia  materiatow i
elementow Robdt bedgoparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy

Dokumentacji Projektowej i podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badann materiatdbw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce

na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdiniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci Robdt Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng
kontrole Robdt i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robat.

Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inspektor = Nadzoru moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich

wykonywania jest zadowalajgcy. Minimalne wymagania, co do zakresu badarn i ich
czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W  przypadku, gdy nie

zostaty one tam  okreSlone, Inspektor Nadzoru wustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem. Wszystkie  koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafn materiatéw ponosi Wykonawca.
Pobieranie prébek
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Prébki bedg pobierane losowo. Koszty tych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w

przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek beda
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢é mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Przed  przystgpieniem do  pomiaréw lub  badah, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, Wyniki badan  (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi
Nadzoru w formie przez niego przyjetej.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celédw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest
dokonywania kontroli, pobierania  prébek i badania  materiatéw u  Zrédta  ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze

strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego |,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moéz pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy Ilub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych Ilub dodatkowych badan
albo oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét =z
Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania préobek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ @z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg Ilub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji
Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do  Robot  bedzie posiadaé te  dokumenty, okreSlajgce  w  sposdb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
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Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
Dokumenty budowy

1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy

do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy

beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej igospodarczejstrony budowy. Kazdy zapis
w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i
inne  dokumenty bedy oznaczone kolejnym numerem zafacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélnosci:
e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
e date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,
e przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,
e uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,
e daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
e zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych
ostatecznych odbioréw Robdt,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e zgodnosé rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w
Dokumentacji Projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robat,
¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
e inneistotne informacje o przebiegu Robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje
Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jestjednak strong Kontraktu
i nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy Robot.

2. Rejestr Obmiaréow

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementédw Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w  sposéb  ciggly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do dziennika budowy

3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,
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e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

4. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio  zabezpieczonym.  Zaginiecie = ktdoregokolwiek z  dokumentéow  budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie  dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wzgledu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie =z
dokumentacjg  projektowat, Specyfikacja Techniczng, w jednostkach ustalonych w
Kosztorysie. Obmiaru  Robét dokonuje Wykonawca po  pisemnym  powiadomieniu
Inspektora  Nadzoru o  zakresie = obmierzanych  Robdt i  terminie  obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do dziennika budowy

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot /
Wykazie Cen lub gdzie indziej w  Specyfikacjach  Technicznych  nie  zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich

Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora  Nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do
celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy Iub w innym czasie okreSlonym w
Kontrakcie Iub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatéow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy  wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych
Robdét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczcone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez S$redniprzekrdj.

llosci, ktore majg  by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacjg Technicznych.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez  Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne S$wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary  beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub  ostatecznym odbiorem
odcinkow Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robot
zanikajagcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do  Rejestru Obmiaréw, ktdorego wzér
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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8 ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdét. Odbioru Robodt
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pbiniej jednak niz w «ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet  wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt.
Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3 Odbior ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie Robdét oraz
gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym  powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia

Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdét  dokona komisja  wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowsq i ST.
W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania Robét uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
uzupetniajgcych  w  warstwie  Scieralnej lub  Robotach  wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych  Robdt w
poszczegdlnych  asortymentach  nieznacznie  odbiega od wymaganej Dokumentacjg
Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczernstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong  warto$¢  wykonywanych Robdét w  stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.
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8.3.1 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robodt jest protokédt odbioru
ostatecznego Robdt  sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy.

5.  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ewentualnie
z PZl.

6. Deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
STiew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéow odbioru, wykonanych zgodniez ST iPZl.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy  zasadniczej powstatej w  wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. "Odbiér ostateczny Robdt".

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robét.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

e Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

e  Warto$¢  zuzytych  Materiatbw wraz z  kosztami  zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.
e Wartosc¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
e Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
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e Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan 0Ogdlnych
zawartych w  Specyfikacji Technicznej obejmuje  wszystkie warunki okreSlone w w/w
dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi
instytucjami Projektu  Organizacji Ruchu na czas trwania  budowy, wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

b)Ustawienie = tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z  wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu.

c) Optaty/dzierzawy terenu

d) Przygotowanie terenu

e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier
oznakowan i drenazu.

f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie  tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

c) Koszt Likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

d) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania

e) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
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POMIARY GEODEZYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest (ST) sg wymagania dotyczace
pomiaréw geodezyjnych przy remoncie jezdni

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST.

Zakres obejmuje nastepujace roboty geodezyjne:
e geodezyjne opracowanie projektéw zagospodarowania terenu
e geodezyjne wytyczenie obiektéw
e obstugai prace geodezyjne w toku budowy — pomiary realizacyjne
e prace geodezyjne po zakonczeniu budowy
e geodezyjna dokumentacja powykonawcza

2. MATERIALY

Materiaty niezbedne do prowadzenia pomiardow sytuacyjno — wysokosciowych zgodnych z ST:
e paliki o $rednicy od 5 do 8 cm i dtugosci okoto 0,5m
e stupki betonowe z krzyzem

3. SPRZET

3.1 Sprzet do pomiaréw
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e Teodolitéw i tachometréw
* Niwelatoréw
e Dalmierzy
e Tyczek geodezyjnych
e tat mierniczych
e Stalowych tasm mierniczych

4 TRANSPORT

Wyposazenie i materiaty do pomiaréw geodezyjnych mogg by¢ transportowane za pomocay
dowolnych srodkéw transportu.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wyznaczanie punktéw gtéwnych

Tyczenie osi  nalezy wykonywa¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej okreslonej
w dokumentacji projektowe;j.
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5.2 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje  wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granic robdt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy nalezy prowadzi¢
wedtug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7 OBMIAR

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kosztorys powykonawczy

9 PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

¢ Woyznaczenie i sprawdzenie punktow gtdwnych osi: tras, obiektéw, granic

¢  Woyznaczenie i sprawdzenie punktow wysokosciowych

e Uzupetnienie osi tras i obiektéw dodatkowymi punktami

¢ Woyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

e Kontrole przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

e Zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty wraz z zabezpieczeniem ich przed zniszczeniem i
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie

¢ Woykonanie operatéw i niezbednych dokumentacji geodezyjnych

*  Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z  profilowaniem i zageszczaniem podtoza w ramach
wykonywania poszerzenia jezdni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.

3 SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: rowniarek i spycharek
uniwersalnych z ukos$nie ustawionym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ profilowanie podtoza z
zastosowaniem  spycharki z lemieszem, walcéw  statycznych, wibracyjnych lub  ptyt
wibracyjnych  oraz  ewentualnie ~w  miejsca trudno  dostepnych innego  sprzetu
zageszczajgcego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika  zageszczenia.
Dopuszcza sie wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza przy uzyciu sprzetu recznego.
Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢é w dobrym stanie
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie
moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4.WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogdlne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt
uwzgledniajacy warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwigzane z
profilowaniem i zageszczaniem podfoza.
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4.2. Przepisy ogolne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczania podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz  wszystkich  robodt
zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzed podziemnych
w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Woczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza i
wykonywanie tych robdt. z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych  warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie i po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

4.3.Wykonanie koryta

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 4.4 i 4.5.

4.4. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczane z wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umotzliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 com wyzisze niz projektowane rzedne terenu. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony
i wystepujg zanizenia poziomu w podifozu przewidzianym do profilowania  Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowieié
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania zobowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreSlonych w tablicy 1. Jezeli rzedne
podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie
nalezy dogesci¢é 3-4 przejsSciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposéb  zaakceptowany przez |Inzyniera. Do profilowania podtoza nalezy stosowac
réowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

4.5. Zageszczenie podtoza

Bezposrednio po  profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢é do jego zageszczania.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez
Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podtoza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika  zageszczenia nie  mniejszego od podanego w tablicy 1,
okreslonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartoscé Is :

Godrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gfebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych lub terenu:

0,98
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenia badania zageszczenia, kontrole nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug
BN-64/8931-02.  Stosunek wtdrnego i pierwotnego  modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20 % do + 10 %.

4.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtozia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robét zwigzanych =z profilowaniem i zageszczeniem podtoza przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢é do czasu jego
naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezwtocznych  napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt. Nosnos¢ gruntu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, sprawdza sie jezeli wymaga tego
Dokumentacja Projektowa lub Inzynier. Nosnos¢ warstwy jest wystarczajgca jezeli wszystkie
wartosci  wtdérnego modutu odksztafcenia sa wieksze od 120 MPa.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Badania w czasie robdt

5.1.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podfoza
Wyszczegdlnienie badarn i pomiardw Minimalna SZ?SE_OHTWOS'& badai 1
pomiardw
Szerokose koryta 10 razy na 1 km
Réwnoéé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
Réwnosé o rzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m
Uksztaffowanie osi w planie co 100 m
Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziafce robocze), lecz nie
podioZa rzadzief niz raz na 600 m?

5.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.
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5.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé co 20 metrow 4-metrowg
tatg zgodnie z normg BN-68/893 1-04. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyc
4-metrowa fatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

5.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co
najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw
poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku,

w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg 0,5 %.

5.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

5.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

5.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/893I-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jezli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okre$lonych zgodnie z norma BN-64/893 1-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN- B-06714-17. Wilgotnosc
gruntu podtoza powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych ~w  punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 wyprofilowania i zageszczenia podfoza lub koryta.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréow

Roboty zwigzane z profilowaniem i zageszczeniem podifoza podlegaja odbiorowi
robot  zanikajgcych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg punktu 5 daty wyniki pozytywne
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosé¢ za 1 m2 wykonanego i odebranego wyprofilowanego i zageszczonego podtoza lub koryta
nalezy przejmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robét.
Cena jednostkowa obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, profilowanie dna koryta lub podtoza,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub

nasyp,

* zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN - B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

2. PN-B-06714-17 BN -64/8931-02 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN -68/8931-04 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

4. BN -68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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PODBUDOWA Z BETONU

1. PRZEDMIOT | SPECYFIKACII
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru podbudowy betonowej pod poszerzenie jezdni.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z:

¢ wykonaniem mieszanki betonowej,

¢ uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej,

¢ pielegnacja betonu,

dla podbudowy zasadnicze] z betonu klasy C 12/15 poszerzenia jezdni o nawierzchni z kostki
brukowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okredlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.2. Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa- mieszanina cementu, wody , sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowsg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1 Sktadniki mieszanki betonowej.
2.1.1 Cement

Rodzaje cementu
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Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach: marki ,25" - do betonu klasy
C8/10-C16/20 marki ,35" - do betonu klasy wyzszej niz C16/20

Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wpg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministra Komunikacji

wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- zawartos¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%

- zawartos¢ alkaliow do 0,6%

- zawartos¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej

trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢é umieszczony

trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujgce dane:

- 0znhaczenie

- nazwa wytwaorni i miejscowosci

- data wysytki

- termin trwatosci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy

umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzagdzenie do wytadowania cementu oraz

powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

Swiadectwo jakoéci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci

zgodnie z PN-EN 147-2.

Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu:

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996,

PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990. Zakres badan

cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badarh cementowni mozna

wykonaé tylko badania podstawowe.

- ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujace;j:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie
w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do

betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢é nastepujgce:

- dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach)

- dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego

zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia
kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia
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pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych scianach).

- Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed Sciekaniem wody deszczowe;j i zanieczyszczeniem.

- Podtogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

- Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana

w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2 Kruszywo

Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B

06712/Al:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa

nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgca

kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statoSci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2 Materiaty do wykonania podbetonu.

Beton klasy C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na

Sciskanie.

Orientacyjny skfad podbetonu:

- pospétka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. llos¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3 wilgotnos¢ optymalna 8% Kruszywo
réwnomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywa¢
wyfacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno
spadowych).

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1 Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;.

4.1.1 Srodki do transportu betonu
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Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)
llos¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu.

4.1.2 Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 minut przy temperaturze
otoczenia +15°C 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 30 minut przy temperaturze otoczenia
+30°C.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zalecenia ogélne.

- Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i
PN-63/B- 06251.

- Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2 Wytwarzanie mieszanki betonowej.
5.2.1 Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowe]j powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z

doktadnoscia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody

- 3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg miec¢ aktualne swiadectwo legalizacji

- Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa

5.2.2 Mieszanie sktadnikéw

- Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
- Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.2.3 Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

- Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé
rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny.

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

- Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
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ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny -  warstwami o grubosci do
40cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem
nalezy stosowac belki wibracyjne.

5.2.4 Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgani na minute, z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie
poziome;.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebié¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

- Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrédwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

-Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, Ilub belkg wibracyjng w jednym
miejscu  powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

- Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i
sztywne.

5.2.5 Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

projektantem.

- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do
kierunku naprezen gtdwnych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyisze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2

godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i

poprzednio utozonego betonu.

5.2.6 Wymagania przy pracy w nocy.
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.7 Pobranie prébek i badanie.

- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowacd plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych,

- Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu.

5.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.3.1 Temperatura otoczenia

- Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+20°C w chwili ukfadania izabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.

5.3.2 Zabezpieczenie podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

5.3.3 Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

- Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjac dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukgji.

5.4 Pielegnacja betonu
5.4.1 Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.
- Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi

ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.
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- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

- Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwga konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami.

5.4.2 Okres pielegnacji

- Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczgé po 24 godzinach od zabetonowania.

- Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej
dla prefabrykatow.

5.5 Wykanczanie powierzchni betonu
5.5.1 Rownos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomoéw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany,

- rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm,

5.5.2 Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykornczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkdw,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetnié¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepaé,
aby otrzymad rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw.

- wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzucic¢ zaprawg i lekko wyszczotkowac
wilgotng szczotka aby usungé powierzchnie szkliste.

5.6 Wykonanie podbetonu.

Przed przystgpieniem do ukfadania podbetonu nalezy sprawdzié¢ podtoze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w projekcie technicznym. Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb ciggly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania robét betonowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa: m*
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych
podanym powyze;j.
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje dla betonu:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

- oczyszczenie podfoza

- utozenie mieszanki betonowej

- pielegnacje betonu

Ptatno$¢ bedzie dokonywana na podstawie ustalonej iloéci m* betonu wg ceny jednostkowej, ktéra
obejmuje: wyrédwnanie podtoza, przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu,
oczyszczenie stanowiska pracy.

Ogdlne zasady podstaw ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 206-1:2003 Beton.

- PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowe.

- PN-EN 933:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

- PN-EN 1097: 2000 Badania mechaniczne i fizyczne wtasciwosci kruszyw.

- PN-EN 196:1996 Cement. Metody badan.

- PN-EN 197:2002 Cement.

- PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

- PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom | — Budownictwo
ogolne czesc 2.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie asfaltowg placu manewrowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.i1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakresem robdt jest objete:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 2/63 mm, gr. 20 cm

Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe zasadniczg wedtug ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu

Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymiw SST , Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
,Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3.

2.3.

Wymagania dla materiatow

1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq
stabilizacji mechanicznej.

kruszywo na podbudowe zasadniczg (gornq warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg,

1-2
1-3

kruszywo na podbudowe pomocniczq (dolng warstwe).

2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegodlnienie whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg
PN-88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do
straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 | Nasigkliwosé, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
nie wiecej niz
10

Wskaznik nosnosci w,¢ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
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a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 PN-S-06102

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, Wymaganie to jest
zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) Rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,
c) Walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach

trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w SST ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okresSlone w SST ,Korytowanie wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Podbudowa powinna by¢é utozona na podtozu
zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

ds < 5 (1)
w ktorym:
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D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

LE]
Onw < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqy powinna by¢é podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdéw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe]j grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda IlI). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
ilosScig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w SST ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-padajgca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$é mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowe]. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobieraé¢ 2 prébki z kazdej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotno$s¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac nie
rzadziej niz 1 raz na 500 m” i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Bi < 22
6.3.5. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m fatg na

kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$¢é podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosnosc podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.
Szerokosé podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.
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6.4.3. RAwnos¢ podbudowy

Kontrola rownosci podtuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowgq tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie fatg profilowg z poziomicg, co 100 m.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomocg instrumentu niwelacyjnego.
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna by¢ sprawdzana, co 100 m oraz
dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze byc
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
z kruszywa o | zageszczenia IS | sprezyste pod kotem, mm Srednicy 30 cm, MPa
wskazniku nie
wnos nie mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie

oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robdét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji

Projektowej,

10.

10.1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

BN-64/8931-02

BN-70/8931-06

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robdt budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarno

PN-EN 933-4 Badania geometryc%nych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé¢ 5:

PN-EN 1097-5 . .. . .
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania rnechanl,cz'n\./ch | flzyczr?ych, W’fascmosa kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

PN-EN 1367-1 o /s . L
czynnikdéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-EN 1097-2 Badania .mechanlczrlly.ch i flzyczhyc.h wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie

PN-EN 1008 i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-S-06102 Drogi .samiochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

BN-EN 933-8 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem ifatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

18. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - Warszawa
1997.
19. yInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2.
Zatacznik”

GDDKIiA, Warszawa 1998r.
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych,

jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia
14.05.1999r.
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni jezdnych z kostki brukowej
wibroprasowanej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w  niniejszej  Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia  robdt
zwigzanych z:

¢ wykonanie podsypki cementowo- piaskowe]j o grubosci 4 cm,

e utozenie kostki betonowej wibroprasowanej, o grubosci 6 cm.

e pielegnacje wykonanej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana  jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach
potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia
lub innego materiatu.

Obramowanie  nawierzchni - umocnienie bocznych  krawedzi nawierzchni wykonane z
kraweznikow lub obrzezy betonowych lub innych materiatow.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podbudowie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w dziale 1. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowaq, ST i poleceniami Inspektor Nadzoru. 0Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w
dziale 1. "Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w dziale 1. "Wymagania ogdlne".

2.2. Kostka drogowa z betonu prasowanego

Kostka drogowa z batonu prasowanego jest stosowana do budowy nawierzchni drég, ulic,

parkingdéw i  placéw. Kostka moze by¢ wykonana w  rozmaitym ksztatcie
umozliwiajgcym  taczenie na wiele  sposobow i do dowolnie  wygladajacych
powierzchni  uzytkowych.  Wykonana  powinna by¢ réwniez jako jedno - lub
dwuwarstwowa z betonu klasy B- 50 poddanego formowaniu i zageszczaniu
wibracyjnemu z naciskiem statycznym. Zaleca sie, aby gbrna powierzchnia

(uzytkowa) kostki byta profilowana lub/i barwiona. Do wykonania nawierzchni wedtug niniejszej ST
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nalezy uzy¢ kostki z betonu wibroprasowanego o grubosci 8 cm, ktérej ksztatt i wymiary w
przekroju poziomym okreSlono w Dokumentacji Projektowe;j.
Wymagane cechy fizyczne kostki zawarto w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki z betonu prasowanego

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Wymaganie

4 Wytrzymafosé na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6 kostek) | == 60 MPa
Dopuszczalna najnizsza wytrzymafosc pojedynczej kostki  nie
powinna by¢ mmejsza niz 50 MPa (w ocenie stalystycznej, z co
najmnigj 10 kostek
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w mm, nie wiecej niz 4
Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej niz

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania jest

wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknieé,

- strata masy nie przekracza 5 %,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksza niz 20 %.

Wykonawca robdét dostarczy Inspektor Nadzoru do  akceptacji nizej wymienione
dokumenty dotyczace dostaw kostki brukowej uzytej do wykonania nawierzchni:

aprobate techniczng lub $wiadectwo dopuszczenia danego typu wyrobu, aktualng
deklaracje jakosci Dostawcy.

2.2.1. Sktadowanie kostek

Kostki z betonu prasowanego powinny by¢é sktadowane w pozycji jak przy
transporcie, na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym kostki poszczegdlnych typéw, klas lub gatunkdw nalezy uktada¢ oddzielnie
z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki, powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom
PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek,
ktaczkow.
Badania wody nalezy wykonywac:
e w przypadku nowego zZrédta wody,
e w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody np. zmetnienie, zapach,
barwa.
e Do  wykonania robot  objetych niniejsza ST  mozna stosowa¢  wode
wodociggowa pitng bez dodatkowych badan laboratoryjnych.

2.4. Kruszywo

Do wykonania podsypki nalezy stosowaé piasek Ilub mieszanke kruszywa naturalnego
0/8mm. Kruszywo do wykonania podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku i mieszanki kruszywa naturalnego na podsypke
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Lp. Wyszczegdlnienie wilasciwosci Wymagania
Skiad

1 - zawartosc ziaren mniejszych niz 0,075 mm oznaczona metfodg na mokro 50

lub mieszang, % masy, nie wiecej niz

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej nNiz: 0.1

3 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65
Zawarfos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza

4 3 wzorcowa
niZ:
WskaZnik wodoprzepuszczalnoscl, m/dobe, nie mniejszy miz: 8.0
Kapilarnosé bierna, m, nie wigcej niz: 1,0

. Zawartosc zwigzkow siarki w mieszance kruszywa naturainego, 10
nie wiecej niz: ’

3 SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w dziale 1. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem: lekkich walcéw
wibracyjnych lub wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki, ubijakéw recznych lub
mechanicznych do ubijania kostki.

4 TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w dziale 1. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z  innymi  asortymentami  kruszywa lub  jego
frakcjami.

4.3. Transport wody
Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

4.4. Transport kostek

Kostki nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi ku sobie, rebem w
kierunku jazdy lub transportowa¢ na paletach. Kostki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gdrna ich warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Zasady ogdélne wykonywania Robdét podano w dziale 1. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca  przedstawi  Inspektor Nadzoru do  akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Robdt, uwzgledniajgce warunki, w jakich wykonywane bedg Roboty
zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;.

5.2. Podbudowa

Podbudowe nalezy wykonaé wedtug dokumentacji techniczne;j.

5.3. Obramowanie

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektor Nadzoru.

5.4. Podsypka

Do posadowienia nawierzchni z kostki nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowg
przygotowang w stosunku 1:4. Podsypka powinna by¢ przygotowana w betoniarce i
roztozona recznie lub mechanicznie. Do nadania odpowiednich spadkow nalezy  stosowac
szablony. Podsypka cementowo-piaskowa powinna  by¢é tak ubita, aby nie byto
widocznych $ladow poruszajgcego sie sprzetu zageszczajgcego. Wspdtczynnik  wodno-cementowy
dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosic od 0.20 do 0.25 a
wytrzymato$¢ na $ciskanie w granicach R7=10 MPa, R2s=14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki

Desenn  nawierzchni z kostki powinien by¢ wykonany zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg Ilub zaleceniami Inspektor Nadzoru. Wysoko$¢ nawierzchni w stosunku do
kraweznika lub obrzeza powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

5.6. Ubijanie kostki

Mate powierzchnie nawierzchni z  kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jezeli
powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie  wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub kraweznikach.

5.7. Wypetnienie spoin

Spoiny pomiedzy kostkami po ubiciu i oczyszczeniu powinny byé wypetnione na
petna gtebokos¢ piaskiem. W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby
wypetnit catkowicie spoiny.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia  kostkowa, ktérej spoiny wypetnione sg piaskiem, po  wykonaniu
powinna by¢ pokryta warstwg piasku grubosci 1,0-1,5cm. Piasek nalezy zwilzy¢
wodg i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. Przed dopuszczeniem
do ruchu piasek powinien by¢ zmieciony z nawierzchni.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w dziale 1. "Wymagania ogdlne".

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie pomiary i badania kontrolne i
dostarcza¢ ich  wyniki Inspektor Nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszych ST.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed  przystgpieniem do  wykonywania  robdot  Wykonawca  powinien  sprawdzié
sprawnos¢ sprzetu, Srodkdw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne
czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia robét zgodnie z ST.

6.3. Kontrola jakosci kostki

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonawce dotagczona powinna  byé
deklaracja jakosci, atest lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie
badan przeprowadzonych przez producenta. Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki
przeznaczanej do wykonania robot i przedstawiaé wyniki tych badan Inspektor Nadzoru do
akceptacji. Przy  odbiorze partii kostki ~ Wykonawca powinien przeprowadzi¢
nastepujgce badania i pomiary:

e sprawdzenie ksztattu i wymiardw,

e sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

e sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie,

e sprawdzenie nasigkliwosci betonu,

e sprawdzenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Powierzchnie kostki powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy zgodnie z
wymaganiami  Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki podano w tablicy 3, natomiast dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw w tablicy 4.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki wymiardéw kostek betonowych

L.p Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiary [mm]
1. Dtugosé 13
2. Szerokos¢ 13
3. Wysokos¢ 15
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Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kostek

Najwieksza dopuszczalna wielkosd
Nazwa wady lub uszkodzenia wad | uszkodzen oraz ich liczba w
Jjednej kosice
Skrzywienia powferzchni lub krawedzi od 3
pfaszczyzny w mm
Szczerby i uszkodzenia dfugosc, mm 10
krawedzi i narozy gfebokas¢, mm 2
[ liczba 1
Yoy 1 pernigeia diugosé, mm 8
powierzchniowe -
liczba 1
Odpryski o powierzehni glebokosc, mm 5
nie wigkszej niz 2 cm? liczba 1

Pobér probek z  partii  kostki nie  wiekszych niz 10000 sztuk powinien  by¢
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Pobdr probek do badania cech zewnetrznych

| Licznosé Liczba Liczba
Lp. | Licznosé partii e kwalifikujgca | Dyskwalifikujaca
probki [Sztuk] [Sztuk]
1 do 90 g 1 2
2 91 -150 bij 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie  wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢c na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujagcych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary dfugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm zgodnie z PN-80/B-1 0021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig
do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Badania wytrzymatosci na $ciskanie oraz nasigkliwosci betonu nalezy wykonywac¢ na catych kostkach.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole
wszystkich asortymentdw robadt, sktadajgcych sie na ogdlny element.

Kontrola  obejmowa¢ powinna  zgodnos¢  wykonywanych  robét z  Dokumentacja
Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST oraz w zakresie
rodzaju badan i tolerancji wykonania robdét podanych w tym punkcie. Czestotliwos¢ kontroli
powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
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6.4.1. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Sprawdzenie konstrukgcji nawierzchni przeprowadza¢ nalezy w trakcie wykonywania
poszczegdlnych warstw nie rzadziej niz 1 raz na kazde 200 m2 wykonywanej
nawierzchni. Dopuszczalne odchylenia geometrii  poszczegdlnych  warstw nie  mogg
przekraczac:

- dla grubosci podsypki £ 1,0 cm,

- dla szerokosci nawierzchni £ 5 cm,

dla spadku poprzecznego koryta (warstwy wyréwnujgcej)) * 0,5 %, dla spadku
poprzecznego podsypki cementowo-piaskowej + 0,3 %,

6.5. Kontrola po wykonywaniu robét

6.5.1. Pomiar nieréwnosci podtuznej

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy 4 metrowg tatg, co najmniej w 2
punktach na 100 m ufozonej nawierzchni i w miejscach charakterystycznych dla niwelety oraz
gdzie poleci Inspektor Nadzoru. Dopuszczalny przeswit pomiedzy tatg a powierzchnig jezdni moze
wynosi¢ 8mm.

6.5.2. Pomiar spadkéw poprzecznych

Pomiar spadkdw poprzecznych nawierzchni nalezy wykonywacé z czestotliwoscia nie rzadziej niz 1 raz
na 100m dtugosci oraz w  punktach charakterystycznych. Spadki powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £0.5 %.

6.5.3. Rzedne nawierzchni

Pomiar rdznic pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nalezy
wykonywa¢ przy pomocy niwelacji z czestotliwoscig 1 raz na 100m oraz w punktach
charakterystycznych. Réznice nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5.4. Uksztattowanie osi

0O¢$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm. Pomiar nalezy wykonywac¢ z czestotliwosciag 1 raz na 100 m oraz w punktach
charakterystycznych.

6.5.5. Pomiar szerokosci nawierzchni

Sprawdzenie szerokosci nawierzchni  wykonuje sie  przez pomiar bezposredni taSmga mierniczg, co
100m prostopadle do osi drogi. Szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sie rézni¢ wiecej niz £ 5
cm od projektowanej.

6.5.6. Badanie prawidtowosci ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15cm  ubijaka o
ciezarze 25kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.5.7. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie  wypetnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie zaprawy Ww
trzech  dowolnych  miejscach na  kazde 200m nawierzchni. Spoiny musze  by¢
wypetnione catkowicie na gleboko$¢ 5cm. Odbidr robét mozie byé dokonany, jesli
wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru Robét

Wymagania ogdlne dotyczagce obmiaru Robdét podano w dziale 1. "Wymagania
ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w dziale 1. "Wymagania ogdlne".

8.2. Rodzaje odbioréow

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej podlegaja:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (podtoze, podsypka),

b) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu, ktére nastepujg na podstawie wynikdw pomiaréow i
badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w dziale 1. "Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ za 1 m nawierzchni z kostki betonowej nalezy przyjmowa¢ na podstawie
obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robdt

e przygotowanie podtoza (wyréwnanie podbudowy)

e dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

e przygotowanie i rozécielenie podsypki,

e utozenie i ubicie kostki,

e wypetnienie spoin

¢ pielegnacje nawierzchni.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okres$lenia.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-88/ /B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN R WN R
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9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
10. BN-80/6775-03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drdg, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
taty.

12.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w  niniejszej  Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia  robdt
zwigzanych z:  wykonaniem tawy betonowej z oporem, ustawieniem kraweznikéw
betonowych 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

tawa betonowa - warstwa nosna przeznaczona do umocnienia kraweznika oraz
przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.

Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w dziale 1. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowq, ST i poleceniami Inspektor Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w
dziale 1. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w dziale 1. "Wymagania ogdlne".

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania Robét nalezy uzy¢:

krawezniki uliczne betonowe o przekroju prostokatnym - Sciete, o wymiarach 15x30x100
cm, typ U, gatunek 1,

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w Tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Dopuszezalna odchyfka,
Rodzal wymiary mm
Gatunek |
Ditgosc 8
Szerokosc i wysokosd +3

Warunki techniczne dla kraweznika: wytrzymatosé na Sciskanie min. B-30, mrozoodpornos$¢ min. F
150, Scieralnos$¢ na tarczy Bohmego s 3mm, certyfikat jakosci dla kazdej dostawy.

2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdbw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw
betonu, o fakturze z formylub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢é rdéwne i
proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z

BN-80/6775-03/01 nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosc

\Rodzaj wad | uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek |
Whkiesfosc lub wypukiosé powierzchni kraweZnikdw w mm 2
Ograniczajgcych powierzchnie gére i
. Niedopuszczalne
($cieralne), mm
Szczerby Ograniczajgcych pozostale powierzchnie:
uszkodzenia i 2
krawedzi i narozy | yoopo max
-dfugosc, mm, max 20
-Glebokosc, mm, max 6

2.2.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢  przechowywane na  sktadowiskach  otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5cm, dtugo$¢  min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadac wymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim marki nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany "1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 (B15).

2.4.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim marki nie nizszej niz ,,32,5" wg
PN- B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.4.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych sortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4.4.Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w dziale 1. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
e pity spalinowej do ciecia prefabrykatéw.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w dziale 1. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe] z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza sciany srodka transportowego wiecej niz1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa
mozna przewozi¢c dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Zasady ogdlne wykonywania Robdt podano w dziale 1. "Wymagania ogdlne".
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Wykonawca  przedstawi  Inspektor Nadzoru do  akceptacji projekt organizacji i
harmonogram  Robdt, uwzgledniajgce warunki, w jakich wykonywane bedg Roboty
zwigzane z ustawieniem kraweznikow.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. tawy betonowe

Beton na tawy nalezy przygotowaé zgodnie z wymogami wg pkt. 2.4. tawy betonowe z oporem
wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto  (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem Ilub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikdw powinno by¢
zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawach betonowych

Ustawianie  kraweznikbw na  tawach  betonowych  wykonuje sie na  podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikédw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo piaskowa, przygotowang w stosunku 1 :2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia  przed wptywami temperatury  krawezniki ustawione na  podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé, co 50 m

bitumiczng masg zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w dziale 1. "Wymagania ogdlne".
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krawezinikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektor Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na

podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami Tablicy 2. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscia do | mm, zgodnie z  ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami Tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z dokfadnoscig do 1mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych
powinny  obejmowac¢  wszystkie  wfasciwosci, okreslone w  normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w p. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu wg BN-77/8931-12.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podifoza powinno byé
zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa:
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny 1z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:
dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
dla szerokosci tawy + 10% szerokosci projektowane;j.

c) réwnosc gornej powierzchni taw:
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w  dwéch
punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig lawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 0,5 cm.

d) zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 1 00
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od
niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytoienie w
dwéch punktach na kaizde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomiedzy gbérng powierzchniag  kraweinika i przytozonej taty nie
moze przekracza¢ 0,5 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na petng  gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru Robét

Wymagania ogdlne dotyczagce obmiaru Robdét podano w dziale 1. "Wymagania
ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w dziale 1. "Wymagania ogdlne".

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejszg ST podlegajg nastepujagcym odbiorom:
a) odbiér robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu (tawa betonowa, podsypka),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Robét objetych w ST)
c) odbiér pogwarancyjny, zgodnie z zasadami podanymi w dziale 1. "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w dziale 1. "Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 m  ustawionego kraweinika betonowego nalezy przyjmowaé na
podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
e zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw, przygotowanie i ustawienie
deskowania dla taw betonowych,
e reczne rozécielenie, wyrdwnanie i ubicie mieszanki betonowej, rozebranie
deskowania,
e pielegnacje taw betonowych przez polewanie wodg, przygotowanie podsypki
cementowo-piaskowe;j,
e rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

56



e ustawienie kraweznikdw i wyregulowanie w pionie, przygotowanie zaprawy
cementowej i  wypetnienie nig  spoin, zalanie  spoin bitumiczng  masg
zalewowa,

e zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-10021  Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Metody  pomiaru  cech
geometrycznych
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena
zgodnosci.
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane 1z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
17. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

ok whE
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno i dotyczg frezowania profilujgcego na gtebokos¢ 0+6
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiatem ubocznym procesu frezowania nawierzchni jest bitumiczny materiat pofrezowy, ktéry
stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego. Materiatu nalezy odtransportowaé w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos$¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé¢ zachowanie
wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robdét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej
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rowna 1,2 m. Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na srodki transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a
poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Wykonawca moze uzywac tylko frezarki
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Jezeli ruch drogowy ma by¢é dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas,
ze wzgleddéw bezpieczeristwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki: a) nalezy usungé sciety materiat i
oczysci¢ nawierzchnie, b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych
pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm, c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na
sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w
pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, d) krawedzie
poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokosé okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wtasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowaq co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokosc¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreSlonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Gtebokosc¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: — prace pomiarowe, -

oznakowanie robdt, - frezowanie, - zatadunek, transport materiatu i roztadunek sfrezowanego
materiatu, — przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ — WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W
50/70.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 dostarczonej od producenta i obejmuja:
- utozenie warstwy wigzacej grubosci 4cm

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
7.4.1.5. Warstwe wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drdg kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC11W 7, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
3 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwag $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

Uwaga: przy wytwarzaniu mieszanki mineralno-bitumicznej w wiecej niz jednej wytwérni materiaty
do jej wytworzenia musza pochodzié z tego samego Zrodta.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,, Wymagania
ogoblne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 1-2 AC11W, ACl6W 50/70 -
KR 3-4 AC16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR 4-6 AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591.

Rodzaje asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badan

35/50 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1. | Penetracjaw 25°C 0,1mm | pN-EN 1426 35+50 | 50+70
2. Temperatura mieknienia °c PN-EN 1427 50 +58 46 + 54
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz °c PN-EN 22592 240 230
4, Zaw. sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m | pN-EN 12607-1 0,5 0,5
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50
7. Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °c PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8. Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 x\/izr;s}tr;cgmp. mieknienia po starzeniu, nie °c PN-EN 1427 3 9
10. | Temperatura tamliwosci Frassa, nie wiecej niz °c PN-EN 12593 -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica
2.2 , tablica 2.3. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta.2.3.2. Dostawy wypetniacza

Zasady dostaw i badan jakosciowych jak w p. 2.4.3.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw
lub potfaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi,
nalezy stosowac: a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych, b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub
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aprobat technicznych Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢: — nie mniej
niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, — nie mniej niz 15 mm przy grubosci
warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm. Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Emulsje asfaltowg mozna
sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skraplarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

— walcow stalowych gtadkich,

— walcédw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

Y

. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7 - projektowanie
empirycznie.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie).

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosci AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 8 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartosc lepiszcza minimum’’ Bmina s Bmina,a Brminaa Brmina 2

UMinimalna zawartoéé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pgy), todo wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspdtczynnik a wedtug réwnania: a=2,650/ py.
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrownawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwosci zageszczania Metoda i warunki badania AC11W ACl16W
wg PN-EN 3108-20

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin3,0 Vmin3,0

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

przestrzeni uderzen Vmax6,0 Vmax6,0
Wolne przestrzenie I : :
. C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBmin65 VFBmin60
wypetmone uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmMIin80 VFBmin80
lepiszczem

Zawartos¢ wolnych

. C.1.2,ubijanie, 2x50
przestrzeni w

PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmMinl1l6 | VMAmIinl16

. . . uderzen
mieszance mineralnej
‘s N PN-EN 12697-12 [35],
Oc'jporr'wsc na C.1.1,ub|1an|el, 225 przechowywanie w 40°C z jednym ITSR80 ITSR80
dziatanie wody uderzen

cyklem zamrazania, badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w
zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;]
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 12. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie  kruszywa lepiszczem  asfaltowym. Dopuszcza sie  dostawy  mieszanek
mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze - podbudowa pod warstwe wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgc
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2.
Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych,
jakim odpowiadac¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowgq lub réwnowazing metodq)

Maksymalna nierownos¢ podioza

Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzaca
[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i 9
r wytgczania

GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania, 10

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac¢ podtoze. Rzedne wysokosciowe
podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nierdwnosci podtoza
(w tym powierzchnie istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrédwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci
(np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki
wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym). W celu polepszenia potfaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest
nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PNEN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych. Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,3+ 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
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potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyc
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang
na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrownawczej z betonu
asfaltowego.

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Przed przystapieniem do robét W czasie robét

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Warstwy
watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.7. Potaczenie technologiczna

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien: — uzyskaé wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), — ew.
wykonaé¢ wtasne badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne
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Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zgdanie. Inspektor moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697- 13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j z
niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan

- - B
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa””

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia °
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 WHtasciwosci przeciwposlizgowe

)

)

4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostacé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.1l0s¢ materiatu

llos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki ilosci materiatu w okreslonej powierzchni, [%].

Warunek oceny Warstwa asfaltowa AC o
A —srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duZy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000m’ lub
—droga ograniczona kraweznikiem, powierzchnia wieksza niz 1000m? lub
2. —maty odcinek budowy <10
<15
B - Pojedyncze oznaczenia grubosci <15

T w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej witasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy
wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.
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6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt
9.2.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

—oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej OST)

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéow, dwutlenku
wegla i alkaliw w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

| PN-EN 12607-3

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT i Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
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40.

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu

47.
48.
49.

50.

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

60. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

61. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

62. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

63. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

64. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego AS 11
S50/70.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:
— utozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AS 11 S50/70 o grubosci 3cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozonaizageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podfoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

76



2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,, Wymagania

ogoblne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt 50/70 spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.

Tablica 1.Wymagania dla  asfaltéow drogowych

Lp. | Whasciwosci Metoda badan Wymagania

1 Penetracjaw 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230

4 Zé)/v?rtosc sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz, % m/m

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m | PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % | PN-EN 1426 50

7 Tfe_moperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej PN-EN 1427 48
niz, C

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 |2,2

9 V\/.zros.t 'Ft_engperatury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wiecej niz, °C

10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla

wypetniacza podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec
wypetniacza dla KR1+2

Metoda badan wedtug

Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10

Jakosé pytow; kategoria nie wyzsza niz: MB:10 PN-EN 933-9

Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5

Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne Przestrzenle w suchym zageszczonym Vagas PN-EN 1097-4

wypetniaczu: wymagana kategoria:

Przyros'f temperatury mieknienia, wymagana Drees8/25 PN-EN 13179-1

kategoria:

Roz.puszc.z.alnosc w wodzie, kategoria nie WSy PN-EN 1744-1

wyZsza niz:

Zawartqsc (.ZaC(.).3 w WYPe’rnlaczu wapiennym; CCop PN-EN 196-21

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w K,20, K,10, PN-EN 459-2

wypetniaczu mieszanym; wymagana kategoria:

K,deklarowana

»Liczba asfaltowa”; wymagana kategoria:

BNDekIarz:»wana

PN-EN 13179-2
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2.4. Kruszywo

Kruszywo tamane granulowane i zwykte wg PN-EN 13043:2004

Tablica 3 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
dla KR2

Metoda badan wedtug

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: G85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja Hnarnlema, odchylenia nie wieksze niz Gaojts PN-EN 933-1
wg kategorii:
Zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f, PN-EN 933-1
PN-EN 933-1 Iub PN-EN
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flys lub Slys 933-4 !
Procentowa zawarto$s¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, | Cpexarowana PN-EN 933-5

kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria
nie nizsza niz:

LAy

PN-EN 1097-2 rozdziat 5

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa, kategoria
nie nizsza niz:

PSVDekIarowana

PN-EN 1097-8

L4 deklarowana przez | PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
Gestosc ziaren
producenta lub 9
Gestos¢ nasypowa deklarowana Pr2€Z | bN-EN 1097-3
producenta
Nasigkliwos$é, kategoria nie wyzsza niz: W,,0,5% PN-EN 1097-6 zatgcznik B
mzr.ozoodpornoéc' w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza Frac? PN-EN 1367-1 zatacznik B
,,Zgorze! stoneczna bazaltu; wymagana SBL, PN-EN 1367-3
kategoria:
Sktad Fhemlczny - uproszczony opis | deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie MO, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2

WyZsza niz:

Rozpad krzemianowy Zzuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosc

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad Zelazowy zuzila  wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosc

PN-EN 1744-1 p.19.2

Stato$¢  objetosciowa  kruszywa z  7uZla

stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

PN-EN 1744-1p.19.3

a) jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosc¢ wg p. 4.4.2
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Tablica 4 Wymagane witasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy scieralnej
z betonu asfaltowego

Whagciwosci kruszywa Wymagania wobec | Metoda badania
kruszyw dla KR2 wedtug

Uziarnienie, wymagana kategoria: Ge85 PN-EN 933-1

T?Ieranqa u2|a.1.rn|en|a, odchylenia nie wieksze GrcNR PN-EN 933-1

niz wg kategorii:

Zawartos$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: f16 PN-EN 933-1

Jakos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MB:10 PN-EN 933-9

Kanciastos¢ kruszywa drobnego, kategoria nie PN-EN 933-6, rozdziat
.. .. EcsDeklarowana

nizsza niz: 8

Gestodé ziaren deklarowana przez | PN-EN 1097-6, rozdz.
¢ producenta 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie Msc0, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2

WyZsza niz:

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [11].

2.6. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng posiadajaca
Aprobate Techniczng IBDiM.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

— walcow stalowych gtadkich,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 1,5 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwadjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

-okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5.

betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawartosci asfaltu

Przesiew, [%(m/m)]

Wiasciwosci KR 12 KR 3.4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -

11,2 90 100 90 100

8 70 90 70 85
5,6 - - - -

2 45 60 45 55

0,125 8 22 8 22

0,063 6.0 12 6.0 12

Zawartosé lepiszcza Bminé.4 BminG.2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

NR ASTM
1

Przechodzi przez sito, %

200 100 80 50 40 20 10
00 0
90 z
7 10
80 4 20
¥
70 / 30
60 v. 40
50 50
40 60
(
30 a 70
20 - — 80
/ '//‘
-
10 " 90
-
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63 8986 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wtasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy S$cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+2
1 | Modut sztywnoéci petzania ¥, MPa nie wymaga sie
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w|>5,5?
temperaturze 602 C, kN
3 | Odksztatcenie préobek jw., mm 0od2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do 4,5
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prdbkach
jw., % od 75,0 do 90,0
6 | Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od0mmdo 12,8 mm 4,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0
2)  proébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST dot. warstwy wigzacej

Temperatura asfaltu w zbiorniku zgodna z zaleceniami producenta

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zgodna z zaleceniami producenta

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane iréwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7

Tablica 7 Maksymalne nieréwnosci podtfoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place

Podtoze pod warstwe
Scieralng

1 Drogi klasy L

12

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropié
emulsjg asfaltowa zgodnie z ST dot. warstwy wigzacej.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy wykonaé¢ pionowg

regulacje wtazéw studni ks.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza sie ukfadania

mieszanki mineralno-asfaltowej na

mokrym

lub oblodzonym podtozu, podczas opadow

atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
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Tolerancje  zawartosci  sktadnikdow  mieszanki  mineralno-asfaltowej wzgledem  sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, % m/m

Mieszanki

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii
ruchu

K1+2

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach  # +1,5
0,075mm

4 Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywad sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowsa. Sposdb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 9

Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki z dziennej produkcji
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

3 Wiasciwosci  asfaltu (penetracja oraz|dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)

3a | Witasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne

4 Wiasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg

4a | Wtasciwosci wypetniacza (badanie petne) |raz badanie petne

5 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, | 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zapylenie, zawartos$¢ ziaren nieforemnych)

5a | Witasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne

6 Temperatura sktadnikéw mieszanki | dozér ciaggty
mineralno-asfaltowej

7 Temperatura mieszanki | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
mineralno-asfaltowej wbudowywania

8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

9 Wiasciwosci probek mieszanki | jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

10 |Stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshala jeden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia probek dla kontroli | dwie prébki na kazdej jezdni
zageszczenia orz wolnej przestrzeni w
warstwie

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowac dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
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6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢
zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.8

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i witasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 10
Tablica 10 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 Rownosc¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy (osi i|co 20 m— na odcinkach prostych
krawedzi podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie co20m
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne catfa dtugosé ztacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy catfa dtugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
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6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5]
nie powinny byc¢ wieksze od podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Bieznie Warstwa
Scieralna
1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsq, z tolerancjg + 2
mm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg £ 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nie powinna wystawac
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczno$¢ obciecia  pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglagd warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[4] daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

3.  PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach

4.  PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7. PN-C04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow

8.  PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

9.  PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -

Metoda Pierscien i Kula

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
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12.

13.

14.

15.

Zatgcznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec grysow i zwirdow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metody petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 21999 r., poz. 430).

Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na drogach publicznych WT-1 kruszywa
2008
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POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCII
NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z potgczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe
Scieralng i wiazaca z istniejaca nawierzchnig asfaltowa na dowolnej podbudowie.

Potaczenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi,
skropieniu warstwy wiazacej emulsjg asfaltowg i utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go
nowa asfaltowa warstwa Scieralna.

Wykonanie potaczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdzni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pe¢knigcia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.
1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.6. Potgczenie nowej i starej nawierzchni — sposdb konstrukcji, tgczacy nowg nawierzchnie z
nawierzchnig istniejgcg, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci
zmeczeniowej) obu czesci i zapobiegajgcy wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”,
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagta jest woda
lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inacze;.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy sie z siatki z wtdkien mineralnych potaczone;j z
geowtdkning z widkien syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy uzy¢:

— geokompozyt, wzmacniajgcy nawierzchnie na linii styku starej i nowej nawierzchni,

— emulsje asfaltowa do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu potgczenia nowej i starej nawierzchni wystepujg materiaty, z ktorych
zbudowana bedzie nowa nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna
zastosowac geokompozyt, stanowigcy potaczenie siatki z wtdkien mineralnych (np. poliestrowych,
szklanych) z geowtdkning wytworzong z wtdkien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych
lub poliestrowych) ciggtych wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych przeciw
promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do
wzmachiania nawierzchni asfaltowych i opdzniania powstawania spekan w nawierzchni.
Wytrzymatos$é na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:

— dla drog o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,

— dla drég o kategorii ruchu KR5 do KR6 > 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosic < 3%.

Temperatura mieknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy
Scieralnej.

Dtugosé geokompozytu powinna by¢ réwna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa
nie podaje inaczej, szeroko$¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w
warstwie wigzacej.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do ztgczania geokompozytu z asfaltowg warstwg nawierzchni nalezy stosowac kationowg emulsje
modyfikowang polimerem, spetniajgcg wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji

C60 BP3 ZM lub

Wyma.ganla Metoda badania Jednostk C60 BPA ZM C60 BP5 ZM
techniczne wg normy a
Zakres Zakres
Klasa L. Klasa L.
wartosci wartosci
50 do 100 lub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 [6] - 3lub4 20 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 62° 5 58 do 62°
Czas wyplywu PN-EN 12846 [4] s 1 TBR” 1 TBR”

dla®@ 2 mmw40°C

Pozostatosé na

- (o)
sicie 0.5 mm PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatosc po 7 dn.'aCh PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciencza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanej wodg na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw
nawierzchni.

2.2.5. Materiaty wystepujgce przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— pity do ciecia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

— mtot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

— skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujgca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
— ew. ukfadarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do

ciecia geokompozytu,

— sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sie, aby skrapiarka byta wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajgce na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci
poruszania sie skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% w stosunku do ilosci
zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

91




Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentacji projektowe;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatozeniach Zamawiajgcego, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Geokompozyt nalezy transportowac w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki warstwach. Podczas transportu i sktadowania
nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytadowania geokompozytu
ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci
do 1 m3, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji
powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport materiatéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i ST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- rozbidrke starej nawierzchni,

- utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,

- ufozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej,

- roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ linie styku istniejgcej nawierzchni i nowej
konstrukcji,

— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.
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5.4. Rozbidrka starej nawierzchni

Fragment istniejgcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy
rozebrac do gtebokosci przewidzianej dokumentacjg projektows, przy uzyciu recznego sprzetu
rozbidrkowego lub frezarki.

Przy rozbidrce istniejgcej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejgcej konstrukcji w celu
uzyskania prawidtowego wzmocnionego potgczenia nowych i starych warstw. Szerokos¢ stopni
powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod
warstwa Scieralng, ktérego szerokos¢ powinna wynosic¢ 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbidrki istniejgcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe
warstwy podbudowy i warstwe wigzgcg. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku
konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
specyfikacji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.6. Utozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

— skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wiekszy
niz szerokos$¢ geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),

— utozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

— przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwa scieralna.

Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowigzujg nastepujgce zalecenia:

— uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytgcznie podczas suchej pogody;

geokompozyt nie moze byé mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwg asfaltows;
temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

— ilo$¢ lepiszcza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m?2
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtdkniny w geokompozycie
oznaczanego doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m2 w zaleznosci od
stanu podtoza i masy powierzchniowej geowtdkniny; wtasciwg ilos¢ powinien podaé dostawca lub
producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy:

podtoze bedzie czyste, suche (przed skropieniem), réwne (tak aby wyrdb do niego przylegat),

— geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatkg do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowe;j i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat
konsystencje lekko klejaca,

— powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowg powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zostac usuniete przed skropieniem,

— czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycigé, a miejsca te nalezy
powtdrnie skropié¢ wraz z brzegiem otaczajgcego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatna tate
geokompozytu o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,
— w przypadku tgczenia pasow geokompozytu szerokos¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m,
przy czym dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m?2,
— przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd
jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

— w przypadku powstania fatdy w geokompozycie nalezy jg przecigé i zatozy¢ w kierunku uktadania
warstwy nawierzchni asfaltowej,

— przed utozeniem warstwy Scieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy,
pecherze i rozdarcia,

93



— ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatdowac wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze byé powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potaczenie warstw).

Przyktad potfaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdét

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu Wg pkt 5 dokumentacji
1 . . . 1lraz . .
robét z dokumentacjg projektowa projektowej
) Wyznaczenie Iinii' styku s'tarej i nowej 1raz Linia prosta
nawierzchni
3 Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciagta Wg pkt 5.4
4 Utozenie howych war'styv pqdbudowy . Wg pkt 5.5
i warstwy wigZzacej
5 Skropienie emulsjg asfaltowg podtoza . Wg pkt 5.6
pod geokompozyt
6 Utozenie geokompozytu Jw. Wg pkt 5.6
7 Utozenie nowej.warstV\{y scieralnej W, We pkt 5.6
nawierzchni
8 Wykonanie robdét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pkt 5.7
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sg ustalone w

odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie nawierzchni,

— skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowg,

— utozenie geokompozytu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,

—rozebranie istniejgcej nawierzchni,

— skropienie podtoza emulsjg asfaltowg,

— utozenie geokompozytu,

— wykonanie wszystkich robdt wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j, ST i
specyfikacji technicznej,

— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu nie obejmuje robét innych, np.
wykonania warstw nowej nawierzchni, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

2. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

3. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
epkosciomierzem wyptywowym

4. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

5. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesc 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodg z
wypetniaczem mineralnym

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

7. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
8. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje
—instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004

11. ZAtACZNIKI
ZALtACZNIK 1

ZASADY POtACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. Zasady ogélne

Pofaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejgcg powinno gwarantowaé te samg nosnosé
(trwatosé zmeczeniowga) obu potaczonych konstrukcji nawierzchniowych.

Sposdb potaczenia powinien zapobiegac lub co najmniej opdznia¢ wystgpienie na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia, ktdore moze pojawic sie jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy
nawierzchni.

1.2. Sposob potaczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja potgczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czesci
konstrukcji istniejgcej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potgczona schodkowo.

Na jezdni istniejgcej nalezy wyznaczy¢ linie styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebraé starg
nawierzchnie z wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach.

Przesuniecie kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci
wyzej potozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwg scieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na
nim geokompozytu, ktérego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem pekniecia odbitego na
jezdni w miejscu potaczenia nowej i starej warstwy Scieralnej. Geokompozyt w potaczeniu
nawierzchni zaleca sie stosowac we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii (rys. 2).
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1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w pofaczeniu obu nawierzchni powinny byé o zwiekszonej sztywnosci i
wytrzymatosci na rozcigganie oraz o matym wydtuzeniu.

W nawierzchniach drég KR4 + KR6 zaleca sie stosowanie geokompozytéw bedacych potgczeniem
siatki i wtdkniny. W nawierzchniach dréog KR1 + KR3 mozna tez stosowaé samg geowtdknine o
odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowtdknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢
odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza
wytrzymato$é warstwy posredniej na scinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac
odksztatcenia trwate nawierzchni, zwtaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedobor
lepiszcza uniemozliwi petne nasycenie geowtdkniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng
szczelno$¢ warstwy posredniej.

Nastgpi infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezje pomiedzy warstwami, a tym samym
pogorszy trwatos¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drég o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowac geokompozyt w
dwdch kolejnych potaczeniach warstw (miedzy trzema warstwami).

ZAtACZNIK 2

PRZYKtAD POtACZENIA NOWEJ | STAREJ NAWIERZCHNI

Czest nawierzchni rozebrana
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Rys. 1. Sposob rozebrania nawierzchni istniejgcej
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Rys. 2. Konstrukcja potqczenia starej i nowej nawierzchni
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