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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowych, ktére zosgawykonane w ramactiBudowy drogi w Sotectwie Knapy zlokalizowanej w obgbie
terendw inwestycyjnych LHS hczacej droge powiatowg nr 1124R z drogy wojew6dzka nr 872.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy i nalga stosowd w
zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnuymagania szczegotowe, wspoélne dla robotiybh szczegdéto-
wymi specyfikacjami technicznymi, spadzonymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét pvglkonaniu robot opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione paiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows (drogg) albo jego
czes¢ stanowdca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny,qmef).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edednio
utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudeb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi ura-
dzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.1.Droga tymczasowa (moriawa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczoneuchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeavidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.4.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgauMjacymi przepisami, stanowgty urzdowy dokument przebiegu
rob6t budowlanych oraz zdarfzeokolicznaci zachodzcych w toku wykonywania rob6t.

1.4.5.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi jezdnie.
1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspekt@szyt z ponumerowanymi stronami,zgicy do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicéw i ew. dodatkowych zgdznikbw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamawdgapo, niezbkdne do prze-
prowadzenia wszelkich batlapréb zwikzanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentaepjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgaych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kgegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferypzm

b) Warstwa wiyzaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia obgen od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktada si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasic z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchr
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odci-
najaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymezeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzch
ni lezacej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.



1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamesh przedziat tole-
rancji nie zostat okidony - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajmi pas terenu przeznaczony do umieszczania winogi oraz drzew
i krzewbw. Pas drogowy me rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronacych
ludzi i srodowisko przed ugliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeat pojazdéw, umieszczenia ydzen bez-
pieczaistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy zZgey pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.

1.4.20.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przai@ad/ykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnetycizce
sposobu realizacji robét lub innych spraw gzeinych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaggaania drogowego lub catkowita modernizacj:
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w plapreékroju podhanym) istniejcego padczenia.

1.4.23.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgkeji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaukehowego, pieszego.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i
wymiary obiektu ldagcego przedmiotem robat.

1.4.25. Rekultywacja - roboty mage na celu upogglkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terengraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghimgdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.27 Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.28.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukeyjm lub technologicz-
na, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funtegjhniczno-aytkowych. Zadanie m@ polegd na wykony-
waniu robdt zwizanych z budowy modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj projektova,
SST i poleceniami Inspektora.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przel@aWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkim
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjmydziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokunegngaojekto-
wej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadti@a ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru kcowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaasdtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazermdanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwediliagcym podziat na dokumentacprojektove:
Zamawiajicego,
sporzdzory przez Wykonawg

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovyg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przez Inspektora Wykonawcy stanowgsé
umowy, a wymagania wyszczegolnione w &b jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
calej dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obpuje kolejnd¢ ich waznosci wymienio-
na w ,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie meze wykorzystywa bltedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu eimi
natychmiast powiadorilnspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i popek.

W przypadku rozbiemosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEdy uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatbweanséntéw budowli mugzby¢ jednorodne i
wykazyw& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqmzekraczéa dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.



b)

a)
b)

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentggprojektovg lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasjpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane po
nownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjmgdly i remontowych (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowgikany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w sposob ok&ony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktuda zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektordwizatwierdzenia uzgodniony z odpowiednin
zarzdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania budowy.
W zaleznasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienctaktualizowany przez Wykonawoa biegco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adze-
nia zabezpieczage takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewgtay ten sposéb bezpiecmtwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jeshieodzowne
ze wzgedow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z Inspek-
torem oraz przez umieszczenie, w miejscachscib@h okrélonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, rigdh tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infayjree kedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowry.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamaalizacji kontraktuzado zaka-
czenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywaé tymczasowe urglzenia zabezpieczaje, w tym: ogrodzenia,
porecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdazelkie innesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spo-
tecznaci i innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z Inspek-
torem oraz przez umieszczenie, w miejscachscib@h okrélonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, rigdh tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infayjree kedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowry.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date ochronysrodo-
wiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:
utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oragdhie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wlasrigi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astvie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1)
2)
a)
b)
<)

lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopérmbgdiojazdowych,
srodki ostranoci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nantere
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych saialnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach

Materialy tatwopalne ¢ulg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsem
0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wiekszym od dopuszczal-
nego, okrélonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do rob6t bda mialy aprobat techniczig wydary przez uprawnios jednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azp&aiczeniu robot ich szkodlivés zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zééi wymagag



tego odpowiednie przepisy Zamavgigy powinien otrzyméazgod: na wycie tych materiatéw od wigiwych organéw admini-
stracji pastwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadddeych wigcicielami tych uradzenr potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zafiemasciwe oznaczenie i zabezpieczenie prze
uszkodzeniem tych instalacji i wdzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeyvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urazdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémispekto-
ra i wtadze lokalne o zamiarze rozpecia robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tywtalacji Wykonawca bez-
zwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowanedegaoraz bdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawedzie odpowiadéaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszk
dzenia instalacji na powierzchni ziemi i gdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyatprzez Zama-
wiajacego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowa sie bedzie do ustawowych ograniazeobcihzenia na 6 przy transporcie materiatow
i wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie ngdmb zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypovwyafjowo
tadunkéw i w sposéb gity bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojaztégdunki powodujce nad-
mierne obcjzenie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wyko-
nawca lgdzie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami Inspektora.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepisoéw dotycgych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelgigich odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej za-
ptacie i 8 uwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty zakiczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zataenia przez Inspektora).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowiqo by prowadzone w taki
sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy bykadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstae-
go.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyreg to na polecenie Inspektora powinien rozpéaepboty
utrzymaniowe nie piiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralnéejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore g w jakikolwiek sposéb zwzane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyciw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idgzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkigyma-
gan prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizer lub metod i w sposob gty bedzie informowa Inspektora o
swoich dziataniach, przedstawjajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdnyio
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informaggaace proponowaneggrddia wytwarzania, zamawiania lub wydo-
bywania tych materiatow i odpowiednigiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizespektora.

Zatwierdzenie partii materialtdw z daneg@dia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia baédaw celu udokumentowaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddia w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadd wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakich
kolwiek zrodet miejscowych viglczapc w tozrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany dostarczylnspektorowi
wymagane dokumenty przed rozpeoem eksploatacijirodia.



b)

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie met@dwydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
z jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptarynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zu@ane z dostar-
czeniem materiatléw do robot.

Humus i nadklad czasowo ztg z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjeta po ukaczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepé terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyathoku-
mentach umowy ¢rlg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy lub wskaz@Inspek-
tora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorak®dgwca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajagcymi na danym obsza-
rze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwoérnie materialtdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celuwsgzenia zgodniTi stosowa-
nych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki matéw mog; by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci. Wy-
nik tych kontroli lkzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektokbzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagtujgce warunki:
Inspektor lgdzie miat zapewnionwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezg@rzeprowadzania
inspekciji,

Inspektor kdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyatly ztozone w
miejscu wskazanym przez InspektoraliJ@spektor zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robét,zriie
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych matéiv zostanie przewartciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wia-
sne ryzyko, licgc sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mstedo czasu gdydula one potrzebne do rob6t, byly zabez
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowalyssj@kpi¢ i wkasciwosé do robot i byly dosipne do kontroli przez Inspekto-
ra.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aialzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionycl
Z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscachanizowanych przez Wykonagc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w w,
konywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektbgavoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem materiatu,
albo w okresie ditszym, jgli bedzie to wymagane dla batl@rowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakeegty ro-
dzaj materiatu nie mi@ by¢ p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytwi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu n:
jakos¢ wykonywanych robét. Sper uzywany do robot powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii robot, zaakceptowanym przez Inspekic
ra; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu kedzie gwarantowd przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami Stkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ik$pe w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcey lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumenp@wierdzagcych dopuszczenie sgim do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoimiasze wyboru i uzyska jego akceptaprzed uyciem sprztu. Wy-
brany sprzt, po akceptacji Inspektora, nie peoby pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostgmzez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone @wit.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowizany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych roboét i wiiwosci przewa:onych materiatow.



Liczba srodkéw transportu dulizie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami ékreymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora, w terenprzewidzianym umouwv

Przy ruchu na drogach publicznych pojazédsspeini@a wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w od-
niesieniu do dopuszczalnych ofgan na osie i innych parametréw technicznySrodki transportu nie odpowiadaie warun-
kom dopuszczalnych obkygien na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem pi@ewia stanu pierwot-
nego uytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieigco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z umow oraz za jak& zastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodstoz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rotwaiz
poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsoi wszystkich elemen-
tow robot zgodnie z wymiarami i gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie przez In-
spektora.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonagwe wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgagesli
wymagéa tego fedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wg$tikprzez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odgnwi
dzialndci za ich doktadné.

Decyzje Inspektora dotygeze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementélot keda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaajjgktowej i w SST, a talke w normach i wytycznych. Przy podejmo-
waniu decyzji Inspektor uwzglini wyniki bad& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, @eiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzamn
kwestk.

Polecenia Inspektoractls wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekfiogramu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykeenyia rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantugce wykonanie robét zgodnie z dokumerdagjojektovg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymep
Inspektora.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

organizac} wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadaanibét,

organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ko terminowad¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robdét,

system (sposob i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jalol wykonywanych robot,

wyposaenie w spret i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu Wykonawc:
zamierza zledi prowadzenie baad,

sposOb oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizrsterugcych, a take
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesiriologicznym, proponowany sposob i ferpnzekazywania tych
informaciji Inspektorowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgpiozmmraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw itp.,
spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedglitda wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieadeas, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzamggszanek i wykonywania poszczeg6inych elementhet;

spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazon jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robdt i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys
tem kontroli, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i
bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektozermezadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zade-
monstrowaniaze poziom ich wykonywania jest zadowalg).

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwier-
dzenie ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST



Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaly one tam adtome, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jeshierzny, aby zapewhiwykonanie robot
zgodnie z umow

Wykonawca dostarczy Inspektorodiviadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom norm okgéajacych procedury bada

Inspektor bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor kdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycacych urz-
dzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgtod badawczych. 2eli niedocigniccia te
beds tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor natychmiast wstrzymaygie do robo6t badanych
materiatéw i dopgci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jé&ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probe#itych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbyge z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do badla

Inspektor kdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawcedhie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktore udatpli-
wosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Kosz-
ty tych dodatkowych badgpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenssewek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Inspektora. Probki dosta
czone przez Wykonawalo bada wykonywanych przez Inspektorgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zac
ceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dip, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcegto
ne przez Inspektora.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejstarminie po-
miaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badamgkonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportow z wynikami badgk najszybciej, nie padiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakd

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi na formularzach wediogtarczonego przez niego wzoru luk
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest d&kalwywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw grédia ich wytwarzania i zapewniona medaie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony \Waikiay
i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu koiitrobét prowadzonego przez Wykonawtedzie ocenid zgod-
nos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamirikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor mae pobiera probki materialéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoéj koszt.zaé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy ldbct niezalenemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatlah bada, albo oprze si wytgcznie na whlasnych badaniach przy
ocenie zgodn&zi materiatéw i rob6t z dokumentagprojektova i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrhyub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zogt@nzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazietaych przepiséw i dokumentéw technicznych,
. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
Polskg Normg lub
aprobad techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie s objcte certyfikacy
okreslong w pkt 1
i ktore spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robot
be¢dzie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wyni-
kami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badads dostarczone przez Wykonagvinspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpnwigzujgcym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dddeo okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtn@aa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i kedg dotyczy przebiegu robdt, stanu bezpiegg®va
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy érlg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeldda oznaczone kolejnym numerem ganika i opa-
trzone daf i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélnéci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora programu zapewniehiagi i harmonogramow robét,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,

— przebieg robdét, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zaragdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom szczegdl
nym w zwipzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je przeprowa-
dzal,

— wyniki préb poszczegdélnych elementdéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsigoprzedtazone Inspektorowi do usto-
sunkowania si

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wiglevca podpisuje z zaznaczeniem ich gicy lub zagciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje kesjora do ustosunkowaniaesProjektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza @i sposob cigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jako-
$ci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny iyudostpnione na kadezyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojanatychmiastowe odtworzenie w formie przewi
dzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane doadgl nazyczenie Zamawia-
jacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Inspektora o zakresie obmierzanych rolbétnni-
nie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym termine

Wyniki obmiaru ledg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od oboygdku ukaiczenia wszystkich robét. Biine dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora
na pimie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z eztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie olkilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osio-
wej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako diuggéé pomno-
zona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowoglda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@8T.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rokgiiglzaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @izie utrzy-
mywa to wyposaenie zapewniafc w sposob aegty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakré w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficz lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi n
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejscacezknog by¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru ob-
miaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspekto

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogélnegogpostobdt.

Odbioru robat dokonuje Inspektor.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demlzika budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inspektora. Odbidedrie przeprowadzony niezwltocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inspektora.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudvezawieragcych komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowiav konfrontacji z dokumentagcjprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci rob6t. Odbioru cgsciowego robét dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Gdhiob6t dokonuje Inspektor.
8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartoici.



Catkowite zakéczenie robot oraz goto® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagva/pisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpiémie o tym fakcie Inspektora.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakficzenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzreepuzez Zamawiggego w obecnii Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jadadowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikdw bafia pomia-
réw, ocenie wizualnej oraz zgodimdwykonania rob6t z dokumentggprojektowvy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zap@na realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zani-
kajacych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét paagowych lub rob6t uzupetniggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoa ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez konisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentaehnacz-
nie odbiega od wymaganej dokumenjagjojektovg i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéasbvo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymafy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo roboét jest protokédt odbioru ostatecznegatraepo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujgce dokumenty:
1.dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji
umowy,
2.szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentoéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZ],
6.deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towazzgych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom urzdze,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefgintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego né¢glgogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keds zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiaicego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdiot zwgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaranayjn

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinvzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaenaa jednostk obmiarows ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawe; w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynngi, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétldp obejmowé:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkdw i transportu na terendwad
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymagéa warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.



9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizadjruchu ponosi Wykonawca i obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpdmimi instytucjami projektu organizacji ruchu rmas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowigrowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z pospu ro-
bét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaajhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DzNr 89, poz. 414) z pdiejszymi zmianami.

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcd2@. w sprawie dziennika budowy, moiia rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieggeggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia, Dz.U. 2002 nr 108.po:
953

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

4. Rozporadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 roku w sprawie waimkechnicznych jakim powinny odpowiaddrogi publicz-
ne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéné 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw gdzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym gdaeniem ( Dz. U. Nr 177 z 14.10.2003 r., poz. 1¥29

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 208@&u w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznyith
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz.
U. Nr 220 z 23.12.2003 r., poz. 2181);

7. Rozporadzenie MTIGM z dn. 30.05.2000 roku w sprawie warwmktechnicznych jakim powinny odpowiadarogowe
obiekty inspektorskie i ich usytuowanie (Dz. U. 68/2000, poz. 735)



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghtécznej (SST) s wymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaiciowych w ramachBudowy drogi w Sotectwie Kna-
py zlokalizowanej w obrebie terenéw inwestycyjnych LHS 4czacej droge powiatowg nr 1124R z drog wojewdOdzka nr
872.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy lehaja
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét as@nych z wszystkimi czynigoiami
umazliwiaj gcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu dovge potgenia obiektow iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wyso@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysétiowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrattaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdbiajacy odszuka-

nie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzeniznaczenia osi obiektu i punktéw wysésiowych, za-
stabilizowanie ich w sposo6b trwaty, ocheoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb iagiy odszukanie i ewentu-
alne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania tligdontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy natestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granohot ziemnych, wagsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniEgj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.



Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokagciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane] doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboarujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przepisami
ustawy z dnia 17 maja 1989 r. prawo geodezyjnetogaaficzne ( tekst jednolity DZ.U. nr 240, po22Z z 2005 roku) przez
osoby posiadage odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczce osnowy geodezyjnej poziomej i wyséiowej oraz punktéw granicznych najepobra z wiaciwego Powia-
towego Grodka Dokumentacji Geodezyjne;j.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pany by zastabilizowane w sposéb trwaly, przigyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granicrobét ziem-
nych. Maksymalna odlegté pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayar
szzcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdiutrasy drogowej. O
ile brak takich punktéw, repery robocze rigleatazy¢é w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztaltidw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugegjosiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniej-
szy od 4 mm/km, stosag niwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyr&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego edne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovs przekazas przez Zamawiagcego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakte-
rystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz niedzaj niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtmsy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cnpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagt je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terent
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupenienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Irtyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odleght miedzy
palikami lub wiechami nafsy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwag. Odlegié¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnyimhoz
kumentacj projektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynasjodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarév
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
wyniesienie granic pasa drogowego w terenie,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
przesungcie punktow osnowy geodezyjnej,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytiyeszeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrafaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i ewentual-
ne odtworzenie,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ingsGtéwny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUD83.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefihhicznej (SST)sswymagania dotyece wykonania i odbioru
wykopow w gruntach |-V kategorii, ktore zosganwykonane w ramachBudowy drogi w Sotectwie Knapy zlokalizowanej w
obrebie terenow inwestycyjnych LHS 4czacej droge powiatowg nr 1124R z drogy wojew0dzkg nr 872.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanow$cSIWZ i nalery jg stosowd w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisa-
nych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolvyrioderni-
zacji drdg i obejmuj wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat)!
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqra wzgédem trudnéci ich odspajania podano w SST
D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy ollicmo przecitne wartdci gestosci objetosciowej gruntdw i materiatébw w
stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOOR21 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a na
prawa uszkodze wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub innych odspstw od do-
kumentacji projektowej obgia Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrsi do budowy na-
sypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob unidiwajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uza-
sadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechgitznwymaga zgody lhyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypwinoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezio
ne na odkiad. O ile liynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio zabezpieazyrzed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra powrej projektowanych rdnych
robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtablemnych powinno spetriavymagania, dotyee
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot nigrh

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych | ibardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jeveli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnigte przez bezpmednie zagszcza-
nie gruntéw rodzimych, to nalg podjpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizymierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzed-
nych robét ziemnych jest mniejsza 10,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn wykonu-
jacych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjgouszkodzé po-
wierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob4t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pawey warunkéw ob-
cigza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontroldwagodndci z wymaganiami oki&gonymi w niniejszej spe-
cyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. &asie kontroli szczeg&ruwag; nalezy zwrdck na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogargaaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu — korytowanie + rowy.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi:

— zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, prz
wiezienie i wytadunek,



- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tecamiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (SST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod kardnogi orazécianek czotowych jako samodzielnych elementéw waretm
Budowy drogi w Sofectwie Knapy zlokalizowanej w obghie terenéw inwestycyjnych LHS 4czacej droge powiatowg nr
1124R z drog wojewddzkg nr 872.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy lena ja
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem przepustow
pod koron drogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw cild sztuka.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkahowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowyrki@ej po zmon-
towaniu na budowie, mima wykon& przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfaikosna tworzy jednolyg calas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych
i wykonana jest w cakezi na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaungna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcgmaavykonana jest w ksztalcie ramownicy prgcaj na obcjzenie
pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydziel¢ gérry konstrukcg tukowa przenosaca obcihzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element prkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do osi drogi

(lub gtowic kotnierzowych), stitgcy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wodypizepustu oraz do pod-
trzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowatedecznéci calego przepustu i gfciowego zabezpieczenia elementov
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydfa wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjedce sé ze sciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prosto
padte lub ukéne do osi drogi, styce do zwgkszenia zdolngci przepustowe] przepustu i podtrzymania stokévypas

1.4.12.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpoda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsz SST g:
beton,
materialy na tawy fundamentowe,
materialy izolacyjne,

deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
kamien famany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu



Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu b&tego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, najewyko-
nywat zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyoymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢h5], z betonu
klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsia nastpujagce wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasikliwosé nie wicksza nk 4 %,
przepuszczalrig wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
odporna¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elememtdmstrukcji przepustow powinno spetéiawymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 253®i wyzszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie
grysow z innych skat dopuszcza piod warunkiem zaakceptowania przezyhiera.

Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaéavekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie géej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wéej niz:

- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezpp-
sredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej niz: 10
7 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgicej niz: 0,25

9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy

I SO wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

nie wywotugca zwekszenia
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiardw liniowych ponad

0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie weej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, alkoldre kompozygj piasku rzecznego i kopalnianego ptukanegc
Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgéwe konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartdé¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwp Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
) nie wywotugca zwekszenia
0,1%




Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 1do19 %

do05mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wressie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporédzwiru badag zmodyfikowan metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ograniczaesido
10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcggpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymaitdi¢ na migdzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej ne:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5

3 | Nasjkliwos¢, %, nie wicej niz: 1,0

4 M_rozqodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 50
wiecej ne:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytdéw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wdcej niz: 0,1

9 |Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy  wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powiry tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailnej
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, 1.
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu
2.3.4.Sktadowanie kruszywa
Kruszywo naley przechowywdé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanien

innymi asortymentami kruszyw. Podi sktadowiska powinno byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugitp
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiahiavi poboru.



b)

Poszczegoblne kruszywa najeskladowd oddzielnie, w zasiekach unientioviajgcych wymieszanie sisgsiednich
pryzm. Zaleca gi aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za poqmplandek lub zada-
sza.

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by wczeniej uzgodnione z byynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwstkokcji przepustéw winien spetidéiasymagania normy PN-
B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklais B 25, B 30 i B 40 natg stosowaé
cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu étofowych elementéw konstrukcji przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min. -
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stald¢ objtosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkalidw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart&® dodatkow specjalnych (pragyieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i techno
logicznych, dopuszczonych do stosowania przez %8, 5.0 5.0
masy cementu, nie wéej niz

Cement powinien pochodzi jednegazrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jaks¢ okreslona ate-
stem - musi b§ zatwierdzona przez gniera.

2.3.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdyy¢ nas¢pujace:
a) dla cementu workowanego
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nartywm terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagdami)
magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciwiainach),
dla cementu luzem - zbiorniki staloweglbetowe lub betonowe. W i@dym ze zbiornikéw naley przechowywé cement
jednego rodzaju i klasy, pochagt® od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdnstkukcji przepustéw musi odpowigdderymaganiom PN-H-
93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennegozycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od wilgoci
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mena stosowawodocigowa wodk pitna.
Woda pochodzca z watpliwych Zzrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadropodag norms.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yprz
czym w przypadku braku danych dotycych rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert loppkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadBN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyditianek czotowych naly stosowé materialy wskazane w do-
kumentacji projektowej lub SST posiaglzg aprobattechniczia oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],



— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNe3&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzd@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materiatow odpowiadagych nasfpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgRr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%[li PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki g PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki derub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[83] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgia wymaganiom okéonym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przezzyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustoianek czotowych powinny kdyzgodne
z dokumentagj projektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowi&d@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakow, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostato-
$ci po pcherzykach powietrza i wodzie deelgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczavsyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m kraxdzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywake na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padtoPoszczegdlne
rodzaje elementéw powinny bgkltadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czé¢ przelotowa przepustu i skrzydetka nmdg¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospétki spetiegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego ceemntspetniajcej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszol
podiaza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zhregm, spetniacym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spescian wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé na scianki czotowe kamig tamany, o cechach fizycznych odpowiaggch wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymaltéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiaddaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 | Wytrzymala¢ na sciskanie, MPa, co najmnig
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wog 51
- po badaniu mrozoodporéw 46

2 | Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, po

ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchrn

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 | Odporné¢ na niszcice dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig nie powinien uleganisz-

czeniu w srodowisku agresywnym, w kt()rynOd 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]

zawartgé SO, w mg/nt wynosi:

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecagj

niz, w stanie:

21 PN-B-04102 [4]

PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wogl 5
5 | Nasjkliwos¢ wodg, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzajh 20 % powierzchni,



— szczerby oraz uszkodzenia keglai i naraczy o gkbokasci do 10 mm, przyscznej diugdci uszkodzé nie wiecej niz 10 %
dtugdsci kazdej kravedzi.
Kamiea famany nalgy przechowywé& w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem p
szczegOlnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejcianki czotowej naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespéj ni M
12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711 [7] i wed
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustiéianki czotowej powinien wykazasie maozliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzesstirzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamiea i kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami nmadnym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad@®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyisic dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach zabezpiecze
jacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed powstawa-
niem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sig zgodnie z norm PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelfileymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigiszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie gnbg przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyécalaie
nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mp@y¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed
uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozt w warunkach chroncych je przed przemieszczaniem, a elemen
metalowe w warunkach zabezpieezgich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przedenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudelgumentaciji projektowej, SST lub wskazowel
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinng lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny bg zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pimje, SST i zaledeInzyniera. W
szczegolnéci zabezpieczenie me polegd na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcizgian wykopow mana stosowé&drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaptae
wane przez lgyniera.

Stosowaneicianki szczelne maegby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposéb jej
zagkbienia w grunt musi hyzgodny z dokumentagcprojektovs i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robd&icianks szczelg nalezy usuraé, zas powstad szczelig zasypa gruntem i zagicic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtyniera,$cianki szczelne mma pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna lpozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibco
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waadtavpowinna by usungta recznie lub mechanicznie z zastosowanier
koparki z oprzyradowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie @ przekracza+1,0
cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rigletosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowelpgiei z jedno-
czesnym zagszczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach aaferzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw naly wykona zgodnie z dokumentagcjprojektows lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznoéci od rodzaju materialuzytego do umocnienia, wykonanie robét powinn@ lzgodne z wymaganiami
podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wytkczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pustfw wynosg:
a) r&nice wymiardw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustoéw pozostatych.
Ré&nice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spitrzenia wody w
przepycie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgir przepustéw powinna odpowiataymaganiom PN-B-
06250 [8].
Urabialn@¢ mieszanki betonowej powinna pozwbolha uzyskanie maksymalnej szczaltiopo zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glomych przez:
— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazééazbrojenia,



a)

zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mae ona by osignie-
ta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalkeaprawdzanie doviadczalne urabialno-
$ci mieszanki betonowej przez pgdfmrmowania w warunkach zhtnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezem@rzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania demgk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej iBoby¢ ustalona dowoln metody doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczaln
zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajgca zawilgocenie kruszywa, pojemstourzs-
dzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikow,

Zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniaatkowitej ilaici wody zarobowej w 1
m® mieszanki betonowej przekracgagj+ 5 dcn.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbinsia wytagcznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach.
Skiadniki mieszanki wg recepty roboczej muby¢ dozowane wagowo z dokladiuiy:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé tmniejsza ni 90 % i nie mae by wieksza nk 100 %
jej pojemndci roboczej.

Czas mieszania zarobu muststalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondyrétszy n 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@a@nic¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) wdej niz +
20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ G wykonywanie mieszanki betonowej ngleprzerwa, za wyptkiem sytuacii
szczegolnych, w uzgodnieniu zzimierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagdST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe].

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometryczg szkieletu w czasie transportu na miejsc
wbudowania. Do tego celu zaleca kjczenie wztdw na przeeiciu pretow drutem wizatkowym wyzarzonym osrednicy nie
mniejszej nt 0,6 mm (wjzanie na podwdjny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdokladne potgenie w
czasie betonowania. Najestosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémmgreh albo z materiatéw z two-
rzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowartdktadek z pgtéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienctgprawdzo-
ny i zatwierdzony przez hyniera.

Sprawdzeniu podlegagj
srednice aytych pretow,
rozstaw petow - ré&nice rozstawu gitdow gtéwnych w ptytach nie powinny przekraé¢zacm, a w innych elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinienzrii¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,
réznice dtugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej o
wiecej nz £ 5 cm,
otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskovianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-
02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno I8y wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i powinno zapewri Sztywna¢
i niezmienné¢ ukladu oraz bezpieciastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposob u#iwiajacy
tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno ©bysprawdzone, aby wyklu-
czy¢ wyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatcg lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegno-
wane przed wypetnieniem ich mieszardetonowy powinny by obficie zlewane wogl

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny¢ hyykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i SST oraz powinny od-
powiada& wymaganiom:
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtd, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pghacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5° C. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej nz 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury © 20w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformoego elementu przed utgatiepta
w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca; girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczel-
nymi, zapobiegagcymi odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton przed deszczem i #wods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMimagania normy PN-B-32250 [24].



Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczegze nasipi¢c po osjgnieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymédoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiaoymny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovs. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny dggodne z dokumentacprojektows. Otulenie petdw zbrojenia
betonem od zewatrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 il przepustow skrzynkowych.
Prety zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektows. Dopuszczalne odchylenie osif@ w przekroju po-
przecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacpjektova moze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powiroy¢ ustawiane na przygotowanym
podiazu zgodnie z dokumentagcprojektows. Styki elementéw powinny Bywypetnione zapragvcementow wg PN-B-14501
[20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinnéwykonana jako mur petny na zaprawie cementowejpiowviada
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektow i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaga/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienna nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej 6f C, a zaleca sija wykonywa w
temperaturze +%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny butozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng mdzliwie poziome, a gsiadujce
kamienie nie rozklinowywaty sipod wplywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny mdzy kamieniami powinny ky
wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na ka&da warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzéoylie miejsc niezapetio-
nych zapraw,

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsha do ptaszczyzn pionowych
lub poziomych, a kragdzie przecjcia ptaszczyzn byly w przytieniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentajektowej, powierzchnie izolowane najeza-
gruntowd np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku peieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.
Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na ggco
i utozy¢ izolacg z papy asfaltowe;j.
Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwagrzez liyniera. Elementy nie pokryte izolacj
przed zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych nglgrzeprowadi z uwzgkdnieniem wymaga podanych w
punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowe
i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnieltita 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefriednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotae
projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].



Tablica 7. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania

wg Termin lustté badania

Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu

- Czasu wjzania

- statd@ci objetosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdrednio przed zyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawarté¢ pytdw mineralnych
- zawart@ci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnasci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowej
- urabialndci
- konsystenciji

- zawartdci powietrza w
mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]

przy rozpoczciu robot
przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiare robocz
przy ustalaniu recepty oraz 2
razy na zmiagirobocz

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymasgi
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgee
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznje
uzasadnionych

3.3. Badanie naglkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania komn-
strukcji ale nie rzadziej ni
raz na 5000fhbetonu

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczaéed
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 rary
w czasie wykonywania komn-
strukcji, ale nie rzadziej ni
raz na 5000 mbetonu

przy ustalaniu recepty,3 ragy
w czasie wykonywania kor
strukcji ale nie rzadziej ni
raz na 5000 mbetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nate przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obej

mujace:

a) sprawdzenie prawidtowici utozenia i whzania kamieni wciance - przez ogtiziny,

b) sprawdzenie grulci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do + 20 mm,
¢) sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtovgéoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: co najusj 6 mm/m i 40 mm na cafej wysaia,

odchylenia goérnych powierzchni #@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na warstwy): co

najwyzej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalgy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektov.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:



rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,

rzgdne wysokéciowe,

grubai¢ fawy,

zgodnda¢ wykonania z dokumentagcprojektow.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtug@, wymiary wewgtrzne, grub&¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatasci betonu na&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
srednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokument@cpjektovg i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatéw powinno dgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zggdhamontowanego przepustu
z dokumentagj projektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustérednicy 600 i 800 mm wraz Zeiankami czotowymi
m3 (metr sz&cienny), iléi¢ betonu przy samodzielnej realizagianki czotowe;j.
Przewidywana ilé¢ jednostek obmiarowych dla kompletnego przepustuosiy
— dlarur i dlascianek czotowych zgodnie z przedmiarem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
Wykonanie zasypki wraz z odtworzeniem warstw kanstyjnych jezdni

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie faw fundamentéw i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu;
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu;
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektow,
odtworzenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni jeizd



umocnienie wlotow i wylotow,

uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
1) dla przepustéw wykonywanych z elementow prefadamanych

2) dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 m3cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaojnejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatow,

wykonaniescianki czotowej:

wykonanie deskowania i poiejsze jego rozebranie,

ew. zbrojenie elementéw betonowych,

betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatéw,

wykonanie izolacji przeciwwilgotriiowej,

zasypkascianki czotowej,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamige dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoig wg whasngci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictviielerancja wymiaréw elementéw budowla-
nych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakdigio$ci wody
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporngci metod, bezpdredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie ayyiratagci nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczduoieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagdradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania wy-
trzymaldici betonu naciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wgietoici betonu nasciskanie za pomac
miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zenie zawartki zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartxi pytow mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnici alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famdoeawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgadno
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gagco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
28. PN-D-96002 Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
32. PN-M-82503 Wikgty do drewna ze them stkowym
33. PN-M-82505 Wity do drewna ze tbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#déania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidanych podczas transportu



38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgaoevej. Papa asfaltowa naiaie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wgidlszklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletGenbudowlanych z betonu kruszywowego. Wy-

magania i badania
10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftinych do betondw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad. IBDIM - 1994 r.
Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. D) Warszawa, 1990 r.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta (profilowanie i zagczaniem podi@ gruntowego) w ramaciBudowy drogi w
Sotectwie Knapy zlokalizowanej w obebie terendéw inwestycyjnych LHS 4czacej droge powiatowa nr 1124R z drog
wojewddzka nr 872.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy lena ja
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem koryta (profi-
lowanie i zagszczanie podia gruntowego) przeznaczonego dozeftia konstrukcji nawierzchni drég i chodnikow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta (profilowania podt) powinien wykazé sie mozliwoscig korzysta-
nia z nasfpujgcego spretu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilo-
wanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkt nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta (profilowania i zeggczenia podim) bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przysipienie do wykonania koryta (profi-
lowania i zagszczania podi), jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie (wyprofilowanym i zagzczonym podtau) nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwi
zany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze



Tablica 2.

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnien® wyz-
sze ni projektowane radne poditaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spemniggy
wymagania obowizujagce dla gornej strefy korpusu, wdld koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych
i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania poditga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley konty-
nuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zagszczenia naley okre-
$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podtma (1)

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drog
korpusu ekspresowych Ruclei Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ckezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podiaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego np@nego modutu odksztatcenia nie powinien przetaae,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do

+10%.

5.4. Utrzymanie koryta (wyprofilowanego i zagszczonego podiza).

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przyspi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchnipdovinien on zabezpiecéypodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykitad przez rozmie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez/hera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdmkejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgoce-
nie nasipito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwkona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

0Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i

pomiaréw dotycazcych cech geometrycznych

i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp.

Wyszczegolnienie bada
i pomiarow

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

Szeroké¢ koryta

10 razy na 1 km

Réwna¢ podiwna

co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwnd¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

1
2
3
4

Spadki poprzeczné

10 razy na 1 km

5

Rzdne wysokéciowe

co 25 m w osi jezdni i na jej krggdziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6

Uksztattowanie osi
planie”

vco 25 m w osi jezdni i naj krawedziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Zageszczenie, wilgotngt
gruntu podiaa

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
rzadziej nk raz na 600 Mm

i zmgczenia koryta

nie



*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wy-
konat w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z noran BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z toleranci *
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz + 3 cm dla autostrad i drég eks-
presowych lub wicej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniej-
szy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wastostosun-
ku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalceniaedddnych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza
od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rsich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargastyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korgtafflowanego podiga).

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynasjodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta (profilowanego i zagzczanego podia) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,



— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodidksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podia przez obgizenie plyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnaawierzchni planogra-
femitag

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinagcych w ramachBudowy drogi w Sofectwie Knapy zlokali-
zowanej w obrbie terendéw inwestycyjnych LHS 4czacej droge powiatowa nr 1124R z drogy wojewodzka nr 872.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy lena ja
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem warstw eds
czapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy padtetanowi grunt wysadzinowy
lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgrapcych g:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egzagcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelngci, okrelony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsi@ly odcinagcej lub odgczapce)
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtga.

Dla materiatléw stosowanych przy wykonywaniu warsti&czapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®j
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:
U= % 25
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistaci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodagcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacracych i odcinajicych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygozigcej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanid)ykonawca robét powinien zabezpie€zy



kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynin materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykaza sii mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz ~ 0001.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unatiwiajgcy wykonanie ich zgodnie z doku-
mentacy projektowy, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakz
ceptowany przez kyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivaaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkow i ednych wysokéciowych. Grubéé¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zagszczeniu oggnigto gruba¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkoaie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpogeie uktadania kadej nasgpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa naley przed zagszczeniem wymielikruszywo na mate-
riat o odpowiednich wigiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinacej naley przystpi¢ do jej zagszcza-
nia.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwégpasami podii+
nymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgaiezpoczyna
od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwnaci lub zag¢bienia powstale w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na bieco przez spulchnie-
nie warstwy kruszywa i dodanie lub usggie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zag:szczana pltytami wibra-
cyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normaln
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04491\lVska&nik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagcs, uniemaliwia przepro-
wadzenie badania zeggczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrmalgszczenia naley oprz€ na metodzie obgten
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wefdBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naty osuszy



przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdgotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéfowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocgiem
rob6t Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iwska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatléw oraz spytu, jakie lgdg stosowane do wykonywa-
nia warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed aeniem nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdow koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiévevszystkie wtaciwosci kruszywa okrédone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zemgczenia warstwy ogszapce; i
odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

nos¢ kruszywa

dziej niz raz na 600 M

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokeéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i

6 Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 Zagszczenie, wilgottw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrnée

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie naty wykona w punktach gtownych tukéw

poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwWna¢ warstwy

Nieréwnaci podtwzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy



4 metrowy tatg, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwngci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigmdj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentagi
projektow z tolerancgy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -
2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 3 cm dla autostrad i drog eks-
presowych lub o wicej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubads¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna byzgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmearsh, naley mierzyé taczm grubaié
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy nagdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatendpowiednich wigciwosciach, wy-
réwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Poomgkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujez goréwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to war-
tos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekr&lonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od gd&rgch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczapce;.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynasjodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fr.warstwy odgczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruoi i jakosci okreslonej w doku-
mentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,



- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabho nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane wlawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabio nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnmawierzchni plano-
grafem i tag

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarggbilizowanego mechanicznie w ramaBlu-
dowy drogi w Sotectwie Knapy zlokalizowanej w obgbie terendw inwestycyjnych LHS jczacej droge powiatowa nr
1124R z drog wojew0dzkg nr 872.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanow$cSIWZ i nalery jg stosowd w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisa-
nych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem podbudo-
wy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiame” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego métrde - jedna lub wrcej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstgnaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus#ymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdngtabilizowanych mechanicznie powinnoé gruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcksga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawmiru wiekszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dfRdowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagagoline”
pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyege spretu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmagyania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyeze transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokraszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0d®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04B0dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odi@0
30% lub powyej 70%, szczego6towe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].



5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw. Wyma-
gania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST L
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne R .

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 9%04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kru
szyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0400£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa tamanego stabilizo-
wanego mechanicznie.
llo$¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04MP@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmAgania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie roztgonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus?yymagania ogélne” pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.07.01a " PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC16P) wg WT-1 i WT-2 z 2014 r.”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy pod-
budowy z betonu asfaltowego (jezdnia) wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 4 AC16P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég wykonywanych w ramach robét przygoto-
wawczych podczas zadania: "Budowa drogi w Sofectwie Knapy zlokalizowanej w obrebie terenéw inwestycyjnych LHS faczacej droge powia-
towg nr 1124R z drogq wojewddzka nr 872"

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu po-
jazdow na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzagcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skfada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowa-
ny oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB —  polimeroasfalt,



D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowied-
nie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

RI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP Asfalt drogowy
KR4 AC16P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
1 2 3 4

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikdw roz-
puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

1 2 3 4

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetraca  po | PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wiecej niz

9 | Warost temp. micknienia po | o PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 lemperatu.ra . .%e!r_nhwosm °C PN-EN 12593 [29] 8

raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica
4,4a,4b, 5,6, 9.



Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w na-
wierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopusz-
cza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o
pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowa-
nia, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.
Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$¢ AC16P
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, B.
minimum’) mn2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspot-
2650
czynnik @ wedtug réwnania;: ' = ——
Pd

Tablica6.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR4 [65]

Warunki za-
Wiasciwose RN Metoda i warunki badania AC16P
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0
> C.1.20, walo- PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu,
Odpornosc na defor- | e PN-EN 13108-20, D1.6,60°C, 10000 cykli |  /TSARO
macje trwate @ PRDar g0
Pos-P100
Odoormosé na dziata- PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C
nie?/vod C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem zamrazania, ITSR70
y 2x35 uderzen badanie w 25°C ®)

2) Grubosé plyty AC22P 120 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnia-
jacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza

o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura doty-
czy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepisz-
czem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklaro-
wanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng meto-

da)
Maksymalna nierdwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe pod-
budowy [mm]
D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfalto-
wym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy za-
programowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podsta-
wie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samo-

chod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz za-
bezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci poda-
nej w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa . llo$¢ pozostatego
Podtoze pod warstwe asfaltowg .
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfalto- Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

e 05-07
wego mechanicznie

zalecana emulsja o pH >4




Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Do-
puszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzch-
ni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura oto-
czenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robdt

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
. N . . Wskaznik zageszcze- . .
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy nia przestrzeni w warstwie
technologicznej (%) [%(vIv)]
[cm] ’
AC16P, KR4 10,0 =98 40+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo-
§ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach war-
stwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aproba-
te techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudo-
wane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia,

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykona-
niem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a).©)
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wha$ciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrze-
by liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonaw-
ca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenia-
nego odcinka budowy. JezZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczo-
ny, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik bada-
nia.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowa-
niem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa



6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo5¢ wbudowanego materiatu na okre$long po-
wierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 13.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 13.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilosci
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10
niz 1000 m2

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza
od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekro-
czy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 11.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badag nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci
taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiadciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szeroko$ci projektowane; 0 wiecej
niz+5cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC22P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tama asfaltowa krawedzi urzadzeri obeych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wyty-
czenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN932-3 Badania podstawowych witasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptasko$ci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno-
§ci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypo-
wej i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawar-

tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polero-

walnosci kamienia



19.

20.

21.
22.
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54.
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56.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien

i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych

— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetnia-
czy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destyla-
cyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 12: Okredlanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$cio-
mierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowa-
nych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq po-
miaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw

— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem



57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltdw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zltaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwarte-
go tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadze-
nie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05a " NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA (AC11S) wg WT-1 i
WT-2 22014 r.”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigza-
nych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem: "Budowa drogi w Sotectwie Knapy
zZlokalizowanej w obrebie terendw inwestycyjnych LHS taczacej droge powiatowa nr 1124R z droga wojewddzka nr 872" i obejmuije:

— wykonanie i odbiér warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z

mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Nalezy stosowa¢ mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. Stosuije sie jq do nawierzchni jezdni i zjazdu.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D"), mm
ruchu
KR 4 AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu po-
jazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzagcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skfada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowa-
ny oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;
PMB polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,



NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent mo-
ze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

RI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR4 AC11S 5070

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
1 2 3 4

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow roz-
puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

1 2 3 4

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetraca  po | PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wiecej niz

9 | Warost temp. micknienia po | o PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 lemperatu.ra . .%e!r_nhwosm °C PN-EN 12593 [29] 8

raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spemia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 -
tablica 12, 13, 14, 15.



Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w na-
wierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfalto-
we wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostoso-
wanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o
pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Pod-
czas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna za-
pewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dia ruchu KR4 [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACTIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartos¢ lepiszcza, mini-
R Brmins 8
mum’)

Tablicad4.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR4 [65]

Warunki za-
Wiasciwosé geszczaniawg | Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | ¢ 4 3 ybjjanie Vi
. 1.3, , PN-EN 12697-8 [33], mnz0
przestrzeni 2x75 uderzen 0. 4 133 Vimax4,0
d $¢ na defor-
Sﬂagj"e"t‘r";ac*e”a o 6120, walo- | PN-EN 12697-22 [33],
wanie, metoda B w powietrzu, WTS aRos
PasPran PN-EN 13108-20, D.1.6, PRORss

60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraza- ITSRa0

nia,
badanie w 25°C

Wrazliwo$¢ na dzia- C.1.1,ubijanie,
tanie wody @ 2x35 uderzen

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnia-
jacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180




Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepisz-
czem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklaro-
wanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtadciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo-
Sciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng

metoda)
Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scie-
ralng [mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekann zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz za-
bezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
— ilo$¢ emulsji nalezy dobraC z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Do-
puszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzch-
ni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu od-
parowania wodly.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robét

Warstwa $cieralna o grubosci 5 cm 0 +5




Tablica 8. Wtaciwosci warstwy AC

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Projektowana grubo$¢ - Zawarto$¢ wolnych
VD | N . Wskaznik zageszcze- . .
yp i wymiar mieszan- | warstwy technologicz- nia przestrzeni w warstwie
ki nej [cm] (%) [%(vIv)]
AC11S, KR4 50 =97 20+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo-
§ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowy-
wanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach war-
stwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gltadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznako-
waniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudo-
wane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykona-
niem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
1.1 Uziarnienie




1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wia$ciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonaw-
ca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenia-
nego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczo-
ny, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik bada-
nia.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowa-
niem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong po-
wierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartoci podane w tablicy 10.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
— maly odcinek budowy

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, war-
tos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy na-
wierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekro-
czy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnoéci IRI. Warto$¢ IR oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okrelono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowa¢é metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwno$ci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy L nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rbwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Tablica 11.  Dopuszczalne warto$ci odchyler rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwno-
Klasa drogi Element nawierzchni §ci poprzecznej [mm]

D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wiadciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig¢ rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszer.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzeri obeych i kraweznikdw,



— rozlozZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robé6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wyty-
czenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemen-
cie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu pe-
trograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesie-
wania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaz-
nik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
- Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —~Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gesto$ci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno-
§ci kamienia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato-
§ci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych



28.
29.

30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.

46.

47.
48.
49.

50.

51.
52.
53.

54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

IF’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN SO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powie-
trza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zltaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05b " NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA (AC16W)
wg WT-1 i WT-2 22014 r."

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zadaniem: "Budowa drogi w Sotectwie
Knapy zlokalizowanej w obrebie terenow inwestycyjnych LHS taczacej droge powiatowa nr 1124R z drogg wojewddzka nr 872” i obejmuja;
— wykonanie i odbior warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowa-
dzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Nalezy stosowa¢ mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Migszanka o wymiarze D), mm
ruchu
KR 4 AC16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu po-
jazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu po-
trzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowa-
ny oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzace;
PMB - polimeroasfalt,
D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),



d
C
NPD
TBR

MOP

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

- wiasciwo$C uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

2.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy

wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC Asfalt drogowy
KR4 AC16W 50/70

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
1 2 3 4

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zapion, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
1 2 3 4
4 | Zawartos¢ sktadnikdw roz-
puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28]
nie mniej niz 99
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[31]
nie wiecej niz 0,5
6 | Pozostala penetraca  po | PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wiecej niz
9 | Warost temp. micknienia po | o PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 lemperatu.ra . .%e!r_nhwosm °C PN-EN 12593 [29] 8

raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w

system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043/Ap1 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],

obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spemia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 -
tablica 8, 9, 10, 11.



Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kru-
szywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w na-
wierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z podbudowa) nalezy stosowaé kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostoso-
wanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o
pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowa-
nia, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej,

dla ruchu KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC16W
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢  lepiszcza,
. R Bmin.6
minimum’)

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR4 [65]

Warunki za-
Wiasciwosé geszczaniawg | Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ - wolnych | ¢ 1.2 ubjjanie Vi
. 1l ' PN-EN 12697-8 [33], min3,0
przestrzeni 2x50 uderzen D. 4 . Viax6.0
Odporno$¢ na defor-
madje trwate C.1.20, wato- PN-EN 12697-22 [33],
wanie, metoda B w powietrzu, WTS aRots
Pas-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR70
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
. . _— howywanie w 40°C z
Odporno$¢ na dzia- C.1.1,ubijanie, przec .
{anipe wody %35 ud érzeh jednym cyklgm zamraza- ITSRs0
nia,
badanie w 25°C

5.3. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i mie-
szania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo
o rbznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnia-
jacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepisz-
czem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe
AC 50/70

Temperatura mieszanki [°C]
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepisz-
czem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklaro-
wanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe wigzacqg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:



—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica7.  Maksymalne nierdwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowaz-

ng metoda)
Maksymalna nierdwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigza-
cg [mm]
D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy za-
programowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz za-
bezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {j. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wol-

nych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy wigzacej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Do-
puszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu od-
parowania wodly.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica8.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét W czasie robdt

Warstwa wigzaca 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtadciwosci warstwy AC

Projektowana - Zawarto$¢ wolnych
. S . . Wskaznik zageszcze- . .
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy nia przestrzeni w warstwie
technologicznej 0 [%(vIv)]
(%]
[om]
AC11W, KR4 8,0 >08 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo-
$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach war-
stwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznako-
waniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudo-
wane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykona-



niem badar na miejscu budowy zajmuije sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ). b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonaw-
ca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenia-
nego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczo-
ny, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik bada-
nia.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowa-
niem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ whudowanego materiatu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane
w tablicy 11.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
— maly odcinek budowy




B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, war-
tos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy na-
wierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekro-
czy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuije si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi pu-
bliczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiadciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokoSci projektowane;
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumen-
tacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjq + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszer.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tama asfaltowa krawedzi urzadzeri obeych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,



— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i Sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow

w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren

— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni

— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek

— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno-
§ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypo-
wej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowal-
nosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych

— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna
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F’N-EN 12607-1
IF’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043/Ap1

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta

i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomie-
rzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomia-
ru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw

— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadze-

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzadzenie nr 54

nie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

71. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i

odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Mostow, Warszawa 1997



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-06.03.

Umocnienie rowow isciekdw elementami prefabrykowanymi.



1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

PRZEDMIOTEM NINIEJSZEJ SST SA WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA | ODBIORU
UMOCNIENIA POWIERZCHNI SKARP, ROWOW | SCIEKOW ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI
NA: BUDOWIE DROGI W SOLECTWIE KNAPY ZLOKALIZOWANEJ W OREBIE TERENOW
INWESTYCYJINYCH LHS tACZACEJ DROG POWIATOWA NR 1124R Z DRO@ WOJEWODZKA NR 872.

1.2. Zakres stosowania SST.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA JEST STO SOWANA JAKO DOKUMENT
PRZETARGOWY |

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdgmienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST.

Roboty oméwione w niniejszej SST majastosowanie do nagpujacych robot zwiazanych z umocnieniem rowdvédie-
kow elementami prefabrykowanymi betonowymi 60x40xh@

1.4. Okreslenia podstawowe.

Prefabrykat - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowytaréd po
zmontowaniu na budowie stanie smocnieniem rowu lubcieku.

Zaprawa_cementowa mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikddre
przechodgprzez sito kontrolne o boku oczka kwadratowegon2 m

Pozostale okékenia ¢ zgodne z obowizujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.

0Ogolne wymagania dotygz rob6t podano w D-M-00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkaykonanych rob6t oraz za ich zgodao
z dokumentagjprojektows, SST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materiaty.
2.1. Elementy prefabrykowane.

Elementy prefabrykowane stosowane do wykonania nmd@owierzchni skarp, rowowsciekdw powinny spetniawy-
magania dotycgce: wytrzymatdci, ksztattu i wymiarow, ktére powinny bygodne z dokumentacprojektowg i SST.

Elementy prefabrykowane powinnychyykonywane zgodnie z dokumentagjrojektovg
uwzgtdniajaca parametry wytrzymakziowe i trwataé prefabrykatow.

Ponadto poszczegodlne elementy powinny sgelmymagania w zakresie materiatow,
mieszanki betonowej i betonu.

Produkowéaelementy betonowe me wytwarza producent dysponagy odpowiednim
zapleczem spglowym i badawczym.

Wykonawca powinien przedstdvierownikowi Projektu deklaracje zgodsw z PN na
poszczegolne prefabrykatiywane do umocniepowierzchni skarp, rowowsciekow.
Deklaracja zgodioi powinna by potwierdzona badaniami wykonywanymi w ramach
okresowej kontroli jakmi w czasie produkcji elementow.

Prefabrykaty przeznaczone do wbudowania payby¢ poddane ocenie:
- wyghdu zewrtrznego
- ksztattu i wymiarow prefabrykatu

Kierownik Projektu mee zlecé wykonanie dodatkowych bafdl&ontrolnych w razie, gdy
wizualna ocena stwarzatpliwosci co do jakdéci elementéw prefabrykowanych.

Wymiary prefabrykatu w stosunku do dokumejnfarojektowej powinny migcic¢ si¢ w
granicach tolerancji. Odchytki wymiaréw mewinny przekracza

- w dhugdci elementu -+ 5 mm

- w wysokéci i szerokdci elementu = 5 mm



Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie, bez rakéw,gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdia po
pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorychlgkas¢ nie przekracza 5 mm.
Krawedzie stykdw montzowych powinny by bez szczerb.

Elementy prefabrykowane powinny¢hyyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25
zgodnie z warunkami normy PN-88/B-06250 ttBezwykly".

Nasakliwos¢ betonu nie powinna lBywieksza nk 5,0 %, zgodnie z wymaganiami normy
PN-88/B-06250 w przypadku beton6éw rarg/ch bezpérednio na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych.

2.2. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna spetvigmagania normy PN-B-14501:1990.
Zaprawa cementowa peozawierd dodatki uplastyczniage i uszczelniace.
Do produkcji zapraw nzoa stosowécementy 32,5 speinigge wymagania normy PN-EN 197-1.

Do wykonania umocnié rowow i sciekdéw nalezry stosowa zaprawy marek 80 i 100.
Czas ziycia zaprawy od chwili zmieszania sktadnikoéw sut¢hgavod) nie powinien
przekraczab h.

2.3. Kruszywo na podsypk.
Piasek na podsypkowinien odpowiadawymaganiom normy PN-11113.

3. Sprzt.

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w D-M-00.00.00.

Do wykonania umocnierowow i sciekOw elementami prefabrykowanymi najestosowa:

- ubijaki o kcznym prowadzeniu, wibratory samokie, ptyty ubijajce przeznaczone
do zagszczenia podia.

- inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Czsciowo roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie.

4. Transport.
Transport powinien odpowiaglayymaganiom okrdonym w D-M-00.00.00.
Transport elementow prefabrykowanych powiidbhywa si¢ w liczbie sztuk nie
przekraczafgej dopuszczalnego oheenia zastosowaneggodka transportu.
Rozmieszczenie elementéwdnadkach transportu powinno dysymetryczne. Elementy
naley uktad& na podktadach drewnianych o wymiarach przekrojm@mniej 10x 5 cm,
z odsgpami pomedzy elementami unitiwiajgcymi rozkladanie.
Transport pozostatych materiatéwzaamdbywa sie dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robat.
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w D-M@m00.

5.1. Przygotowanie podiaa.

PODLOZE POD PREFABRYKATY POWINNO BY ¢ ODPOWIEDNIO WYPROFILOWANE | ZAG ESZCZONE
DO WSKAZNIKA IS >1,0.

Na przygotowanym podio nalery utozyé podsyplk cementowo-piaskoawo stosunku 1:4
i zagsci¢ do wskanika Is> 1,0.

Grubd¢ podsypki po zagszczeniu powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektov.

5.2. Wykonanie umocnienia prefabrykatami betonowymi

Monta i tgczenie elementéw prefabrykowanych powinnyg byalizowane zgodnie z
Dokumentagj Projektovy.



Spoiny pongidzy ptytami naley wypetnic zapravwy cementowo-piaskogi utrzyma w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. Kontrola jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli podano w D-M-00.00.00.

Kontrola jakéci robét polega na sprawdzeniu wykonania umacriiegodndci robét:
- Z wymaganiami w zakresie materiatow

- z wymaganiami oddnie prawidtowdci wykonania robot

- z dokumentagjprojektova, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

Kontrola obejmuje ocerwizualm oraz badania i pomiary kontrolne.

7. Obmiar robot.

Jednostkobmiarowy jest 1 s umocnionych powierzchni elementami prefabrykowainym
na podstawie dokumentacji projektowej i obmiav terenie.

8. Odbidr robat.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-0@O00.

ODBIOR ODBYWA SIE NA PODSTAWIE KONTROLI JAKO SCI | ILO SCI ROBOT ORAZ WYNIKOW
BADAN | POMIAROW KONTROLNYCH, OCENY WIZUALNEJ | ZGODNO SCI Z DOKUMENTACJ A
PROJEKTOW A, SST | POLECENIAMI KIEROWNIKA PROJEKTU.

9. Podstawa pfatndci.

Platnéc¢ za 1 n? wykonanego umocnienia elementami prefabrykowamatey
przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakosci wykonanych robét.

Cena wykonania rob64t obejmuje:

- prace pomiarowe

- zakup materiatow

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudoavani
- przygotowanie podia

- wykonanie podktadu

- utazenie prefabrykatow z wypetnieniem spoin

- badania i pomiary kontrolne

10. Przepisy zwazane.

1. PN-B-14501 - Zapyawdowlane zwykte.

2. PN-88/B-06250 - Beton kiyy

3. PN-B-11111 - Krusaymineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowychZwir i mieszanka.

4. PN-B-11113 - Krusaymineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni dragh. Piasek.

5. PN-S-02205 - Roboismne.

6. PN-EN 197-1 - Cemeittad, wymagania i kryteria zgodsud dotyczce
cementow powszechnegaytku.

7. BN-80/6775-03.01 - Prefabrykhtydowlane betonowe. Elementy nawierzchni
drég, ulic i parkingéw. Wspdlne wymagania.

8. BN-80/6775-03.03 - Prefabrykhtydowlane betonowe. Elementy nawierzchni

drég, ulic i parkingéw. Ptyty chodnikowe.
9. Biuletyn PKNMiJ Nr 7/87 - Komunikat 72 wrsgvie zmian do norm braowych.
10. BN-88/67 31-08 - Cement. Bort i przechowywanie.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.02.01

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI



1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagphtéczne] (SST) g wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami PRigrednicy 400 mm w ramadBudowy drogi w
Sotectwie Knapy zlokalizowanej w obebie terendéw inwestycyjnych LHS 4czacej droge powiatowa nr 1124R z drog
wojewddzka nr 872.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stacawt SIWZ i nalety ja stosowd w zaleceniu i wykonaniu robot opisa-
nych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem przepu-
stéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne orapasesje indywidualne.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody matych
ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaovykonana jest z rur PEHD
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzyrpes nasyp zjazdu.

1.4.4.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami przeznaczonymi do wykonania przepusp@d zjazdamisrury PEHD osrednicy 300 i 400 mm o sztywém
obwodowej SN> 8 Kn/nf.

2.3. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementinstkukcji przepustéw powinny spetbisrymagania PN-B-
06712 [5].

Kruszywa nalgy skladowa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanigmymi
asortymentami lub jego frakcjami. Pogéosktadowiska powinno byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévetkakcji przepustéw powinien spetdiavymagania PN-B-
19701 [7].

Nalezy stosowa cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy548p betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do beton
klasy B-25.

Cement natey przechowywé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.5. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bez bada laboratoryjnych mzna stoso-
wa¢ wodochgowg wodk pitna.

2.6. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania fawy fundamentowej powinna speivigmagania PN-B-06712 [5].
2.7. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniarntmevychscianek czotowych przepustéw powinno spetnia
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.8. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacjscianek czotowych mma stosowé

— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],



* lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltows wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobattechniczi - za zgod Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania przepustéw

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinielkazg sie mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
— koparek,
- betoniarek,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zhazdgodano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia,
— czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym bdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
 innych rob6t podanych w dokumentacji projektow8ST.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundamécignek czotowych i fagrfundamentow powinien by dosto-
sowany do wielkéci przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa® w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana byto przysipi¢ do wykonywania przepu-
stu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentaprojektove i SST.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdptea fundamentowa nie by wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechani¢czgednie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,Podbudoweugzywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementemy R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych prztow wynosz
— dla wymiaréw w planie: 5 cm,
- dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.

5.5. Uktadanie przepustéw z rur PEHD
Uktadanie rur PEHD mie odbywa sie na podiau o zagszczeniu 95%. Rury nafg uklada& na dnie wykopu w ten
sposo6b, aby laty réwno podparte na podsypce na catej swej dkigo
5.6.Scianki czotowe
Powierzchnie elementéw betonowydftiénki czotowe), ktére po zasypaniu zrggk pod ziemi, naley zagrunto-
wac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalkationovy w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povalenz suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.



5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) riglekiad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o glabo
warstwy do 20 cm. Do zagzczania obsypki zaleca stosowanie lekkich wibratorow o masie do 100 kgywhnie zagsz-
czarki bezpérednio nad ruy jest niedopuszczalne, wibratatywa¢ mozna, gdy nad rurutozono warstw gruntu o grubsci,
€0 najmniej 30 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole jakasci robot naley wykona zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kagrdrogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanego przepustu.
Przewidywana ilé jednostek obmiarowych wynosi:
- zgodnie z przedmiarem

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zagzczenie,
e umocnienie wlotow i wylotéw,
- uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budowwiet Tolerancja wymiaro-
wa elementéw budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdigkintu

3. PN-B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunkikaryania i ochrony wro-
dowisku agresywnych wéd gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagani
i ocena zgodnii

8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw



10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.

PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

BN-74/9191-01

Lepik asfaltowy bez wypetniactnsewany na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgtaste

Tarcica iglasta ogélnego przezeaia

Drogi samochodowe. Podbudowepszione podi® z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechoarnyie

Materiaty do izolacji przecilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na tamie aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationoweizllacji przeciwwilgotnécio-
wych

Urgzenia wodnawelioracyjne. Przepusty z rur betonowy
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwpzanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych w ramazdowy drogi w Sotectwie Knapy zlokali-
zowanej w obrebie terenéw inwestycyjnych LHS 4czacej droge powiatowa nr 1124R z drogy wojewddzka nr 872.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych zescinaniem zawgonych
poboczy i uzupetnianiem zawoinych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdéw, umieszczenia ydzeh
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzch
ni.

1.4.2.0dklad - miejsce skladowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw SST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnieniapoppodano w OST D-05.01.00 ,Nawohnie grun-
towe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturdina
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej SST powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterergcfnarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- ‘fadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, nina korzysta z dowolnychsrodkdw transportowych prze-
znaczonych do przewozu gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy me by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naky przeprowadz od kravedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z zaionym w do-
kumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczamania poboczy naky wywiez¢ na odktad. Miejsce odkladu najeuzgodné z
Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotngci optymalnej
poprzez dodanie wody i z&gic.

Wskanik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosio najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodfiél-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wgbien) i zanizenia w poboczach naidg je uzupetnt materiatem o whiciwo-
$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalyopah wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywaneebzie uzupetnienie, natg spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo
wilgotnosci optymalnej, a nagpnie utay¢é w nim warstve materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych okre
slonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa makoa”. Wilgotng¢ optymalny i maksymaly gestas¢ szkieletu grun-
towego mieszanek nalg okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utgonej warstwy materiatu uzupetnagpgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku kragy
dzi nawierzchni. Rodzaj spyti do zagszczania musi liyzaakceptowany przeziyniera. Zagszczona powierzchnia powinna
by¢ réwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatnym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiaéladéw po przej-
ciu walcéw lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniggnost co najmniej 0,98 maksymalnego
zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodié&lzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do uzupetnienia pobocz
oraz opracuje optymalny skiad mieszanki wedlug @805.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01,0lawierzchnia
gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidg 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
W|I_gotnmc optymalna mieszanki uzupet- 2 prébki
niajacej

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym 2 prébki
poboczu

4 | Wskanik zagszczenia nacinanych lub

uzupetianych poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w po zalkazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiardseinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwna¢ podiwna co50m




3 | Réwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektovy, Z tolerangijt 1%.
6.4.2.R6wnai¢ poboczy

Nieréwnaci podtwne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny praeit
pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) — w przypadkéeinania poboczy i th(metr szécienny) — w przy-
padku uzupetniania poboczy
— ilos¢ jednostek obmiarowych — tak jak w przedmiarze rob6do wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiamiymiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 filub 1 n? robét obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— 4ciecie poboczy i zagszczenie podim,
— odwiezienie gruntu na odkfad,
— dostarczenie materiatu uzupetieggo,
— rozilozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i fat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowlsoty ziemne.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.04.01

CZYSZCZENIE URZ ADZEN ODWADNIAJ ACYCH
(PRZEPUSTY)



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaephnicznej (SST)gswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwgzanych z czyszczeniem drogowychaatzen odwadniagcych w ramachBudowy drogi w Sotectwie Knapy zloka-
lizowanej w obrebie terenow inwestycyjnych LHS hczacej droge powiatowg nr 1124R z drogy wojew0dzkg nr 872.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie stategdosci urzadzen odwadniagcych, a mianowicie:
a) przepustow pod drogami i zjazdami,

Utrzymanie urzdzean odwadniagcych w stalej dranosci ma decydujce znaczenie dla wdeiwego utrzymania drog,
ich trwatcici i zabezpieczenia przedarrodnymi uszkodzeniami.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Czyszczenie drogowego udzenia odwadniafego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczggoego, w postaci
piasku, namutu, blota, szlamudi, gakzi, Smieci, itp., utrudniajcego prawidtowe funkcjonowanie udzenia.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt brhz z okréleniami podanymi w pkcie 1.4 SST: D-03.01.01 ,Przep
sty pod koron drogi”, D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do czyszczenia wdzer odwadniagcych powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samohiaych,
- sprzarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- ‘ladowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wog,
- weciggarek ecznych lub mechanicznych,
- pomp wysokodinieniowych,
- samochodéw specjalnych fréowo-sgcych do czyszczenia kanatoéw, studzienek, przepystow
oraz przyrzdow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kama, szufle do wyggania osadu z osadnikow itp.,
badZ innego sprgtu zaakceptowanego przezyniera.
Preferuje si uzycie sprztu nie sprzyjacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek sm@zotek wyposa-
nych w pochtaniacze pytow.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2.Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszt2@/ykonawca ayje srodkdw transportowych spetnigych wymagania
okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie przepustéw pod drogami i zjazdami

Wioty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdanaillery oczysci¢ z namutu, rélinnosci, lisci lub innych zanieczysz-
czen utrudniajicych splyw wody, ¢cznie, za pomagtopat, szpadli, siekier itp. Dzaos¢ przewoddw rurowych naty zapew-
ni¢ przy wyciu sprztu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny laywiezione dowolnynsrodkiem transportu na sktadowisko odpaddw.

5.3. Skltadowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszcaealery dokonywa na skltadowiska odpadoéw, zlokalizowane na:

- - wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- sktadowiskach wlasnych, wdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanyndear wigciwe wtadze ochrony
srodowiska.

Sposéb i miejsce wywozu zanieczyszcpewinny by okreslone w SST i zaakceptowane przezyimera.

J&li Inzynier zezwoli na czasowe kréotkotrwate sktadowardeieczyszcaew poblizu oczyszczonych ugdzer od-
wadniajcych, to miejsce skladowania najewybrat w taki sposéb, aby splywy deszczowe nie mogly mieezczé zanie-
czyszczé z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lubavdzé nieczystéci do wdéd gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadz&ciagta kontrok poprawndci oczyszczania ugdlzen odwadniag-
cych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy oczyszczenia poszczegolnychagzen odwadniagcych jest dla oczyszczenia:
a) przepustow - m (metr),
llo$¢ jednostek obmiarowych — zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST | wymaganiami kyniera, jéli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugligu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,



dostavg i prag; sprztu do robdt,

oczyszczenie odpowiedniego sdzenia odwadniaggego,
zebranie i wyw0z zanieczyszcege

odtransportowanie spyi z placu budowy,

kontrok i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikaathtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramaBludowy drogi w Sotectwie Knapy zlokalizowanej w obgbie terendéw inwesty-
cyjnych LHS taczacej droge powiatowg nr 1124R z drogy wojewddzkg nr 872..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy lena ja
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rmolni twardejdciezka rowerowa) w iléci 5 m2.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urtiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub przerywa-
nych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséymboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych
miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie
segregacyjne lub krayiziowe, przerywane lub gijte.

1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, vesijace jako strzaitki kierunkowe stgce do wskazania dozwolonego kie-
runku jazdy oraz strzatki naprowadgeg, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowarayw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii praiskowych oraz inne okéljace szczegdlne miejsca
na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materzdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lul
punktowe elementy odblaskowe, ktére mapst@& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniavltdmperaturze pod-
wyzszonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbigadane warstyvgrubagci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matenakiadane warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimnomaay termoplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktégezy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub v
inny sposéb. Zaliczaesido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do oznakowistymczasowychAo-
te) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odklawe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczegodlnych wypadkach do 25 midreks,
przyklejane lub wbudowywane w nawierzohnMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokasi¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktérych naleszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie odbla-
skowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocegs uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w st
nie cieklym, w celu uzyskania widzialég oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \étawosci antypalizgowe.

1.4.15.Pozostale okidenia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat uywany przez Wykonawecdo poziomego znakowania drog musi postaajaroba¢ technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudztpliwosci jego lub Irkynie-
ra, co do jakéci, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okgmnym w punkcie 2. Badania te Wykonawce
zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badapiowinny by wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD
97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzgdat od producenta, aby oznakowanie opakboweterialtdw do poziomego znakowania dro
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadhyprza kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mag brutto i netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyveagania okrdone g w ,Wa-
runkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibge farby naktadane warstwgrubcci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny léynimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszikzalub
wodzie, ktére mogwystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatédw do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata techniczna odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgy materialy umaliwiajace naktadanie ich warsiwgrubo-
sci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnsostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanyge sob w propor-
cjach ustalonych przez producenta i naktadanynmawierzchng odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzayar-
stwe kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blc
kéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powindia§ sic podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy/warstwe kohezyjry przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdbw do znakowania grubowarstwgave wykonanych z nich elementéw prefabrykowa
nych okréla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikébw lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyol® powinna przekraczav materiatach do znakowa-
nia:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléw) w ilosci
wiekszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podnééniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialncs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandarki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.



Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornéé na
wodk i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopiex hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigpy oznakowanie powinien sktadlaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakinp
stobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakiawadpowiedniej szorstkoi (wkasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstniggcy nie mae zawierd wigcej niz 1% czastek mniejszych #i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoejo
powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlenonssziagcym powinny odpowiadawyma-
ganiom okrélonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghpiytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaaglement odblaskowy umieszczony w ten sposé
aby zapewniat widzialnidé w nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscig punktowego elementu odblaskowegozebyt:

- szklany lub plastikowy w casei lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdugca Sie na powierzchni nie wystawionej na
zewrgtrz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mi€ warstwe odbijagca tylko w miejscu nie wysta-
wionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawioremich § zabezpieczone warstwami odpornymisneeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej przez
pojazdy. Jéi punktowy element odblaskowy jest wykonany z dulo wiecej cz$ci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko
za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie o by wicksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinng biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowedgtia.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego ékreaprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97
[4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipoieinny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i po-
wodujagcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowsstala¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co maginé miesgcy sktadowania w warunkach oktenych przez producen-
ta.

Materiaty do poziomego znakowania drég mglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom produ-
centa, zwlaszcza zabezpieazgch je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatow - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wykaza
sig mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.



4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég vglerzewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $§eiavosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogn®N-O-
79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego ngl@rzewozt krytymi srodkami transportowymi, chragé opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rfZ zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehei i powietrza powinna wyndsco najmniej &C, a wil-
gotnai¢ wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéiesi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbicmawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegobi/albo miej-
sca fatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sie od starej nawierzchni i nie maywickszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznajeesza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych nalgy ustalt w SST wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, pia-
sku, smarow, olejow i innych zanieczyszitzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidigzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaintgi, mazna wykona przedznakowanie, stoggj si do
ustalér zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukojznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazehifnzynie-
ra.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy
mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staagkowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumenta-
Cja projektowy, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bdgstarczone w oryginal-
nych opakowaniach handlowych i stosowane zgodrialeceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjgggoi Sk w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub nie-
petnych danych - zgodne z pasiymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioavnaley wymieszg w czasie od 2 do 4 min do uzy-
skania petnej jednorodsa. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca sj przecedz farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie dajegstatkowicie wy-
miesza lub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy nakltadé rownomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. dofarby zwyta w czasie prac, okdlena przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rozni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym poelaiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matdem uszorstniacym. W przypadku mniejszych prac, wietkowydaj-
nos¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ginier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno dbygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypgadku ich braku lub nie-
petnych danych - zgodne z pesizymi wskazaniami.



Materiat znakujcy nalery naktad& rownomierm warstwg 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca giontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce seldub
metalowej, podkladanej na drodze malowarkisdlmaterialu ziyta w czasie prac, oldlena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkeze prace powinny bywykonywane przy yciu urzadzer samo-
jezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywean kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstagin. W przypad-
ku mniejszych prac, wielkd, wydajnd¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decygzjlotyczca
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarda
wierzchni betonowej naly zastosowé podkiad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzch
ni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdinyace mena wykonywa recznie, przy uyciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dbygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypgadku ich braku lub nie-
petnych danych - zgodne z pesizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadilaskowymi naley zwrac& szczegdllp uwag: na staranne
mocowanie elementéw do podiy od czego zahy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienida ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego przy-
czepndci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalmstosowa podktad (primer) poprawiggy przyczepn&t
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfih naley wykona& jak najmniej
uszkadzajc nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmnalowania,
- grubowarstwowego, metgdrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepkd nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenbgt wykonane przez zamalowanie nietryvédrbg barwy czar-
nej.

Materialy pozostate po usygiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w miej-
sce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnai¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basoznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspétczynnik lumi-
nancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wsp6tczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/n
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujegsw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wia¢
wspotczynnika Q powinna wyndsila oznakowaniawiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix ™,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji swietle rozproszonym nmi@ by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji
B, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:



- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnike powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,
— z6ktej, po 1 miegjcu wywalnaici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrioi x i y, ktére dla su-
chego oznakowania powinnyzk€ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
— z06ltej, co najmniej 200 mcd frix ™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miegicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z06ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 meef i ?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix?,
- dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadte
angielskim, wg POD-97 [4]. Warté SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w typowe opony hamuje z bloka-
da két przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cijgu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapimrzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnani&arcami, wg
POD-97 [4], powinna wynoé&ipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem ©
ruchu.

Czas schgiia oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie mae
przekracza 2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychtzéci jezdnej drogi, co najwiej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza przed rozpo
czeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, epagice
badania:

a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,



— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadro dokumentagj projektovy i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawoaipien
przechowad do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie bada
- widzialnasci w dzien,
- widzialngici w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod okébonych w ,Warunkach technicz-
nych POD-97” [4]. Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiayy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefeinentéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvwprzeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@mghce badania:
- sprawdzenie oznhakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmebraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleellonej w SST, Wyko-
nawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé wykonanie bada
- widzialnasci w dziej,
— widzialncéci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod okébonych w ,Warunkach technicz-
nych POD-97” [4]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiayy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafdla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawarté¢ sktadnikow lotnych w mate
riatach do znakowania

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspolczynnik zatamanidwiatta kulek

szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
3 | Wspoiczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowaniwieze-

go barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* >130 >130

- 70kte] med m? Ix™* > 100 > 100

4 | Wspétczynnik luminancjif dla oznajf




kowaniaswiezego barwy
- bialej wspoicz. > 0,60 =>0,60
- z0ftej wspoicz.f3 = 0,40 > 0,40

5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
dla oznakowaniaswiezego w stanie
suchym barwy:

- biatej med ni? Ix* > 300 > 300

- 76kte] med m? Ix™* > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 =25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schetia materiatu na nawierzchni h < <

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi witasciwosci materiatow o

mieskcy >6 26

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3], powinny odpowiatlaastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

- dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co napg@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolej-
nych cykli o wecej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzoru: & 50
mm dla wymiaru diug&i i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie
usuny¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest’rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakiohy
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskbw

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynngodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, mobye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamageriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona@ po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu podle-
gaja cechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wgzeniem przéj: dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé¢ przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesjcy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&ijouymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.
W niektorych przypadkach nma rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku nawierzchn
ktérych czas zytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marc:
— na nawierzchniach bitumicznych o warstwaeralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, pgadane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6sigiey, przegc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niiegi
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrilabrym stanie, padane jest skrd¢iokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach podtanych jeli
3 niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowydks¢ z po-
wierzchniowym utrwaleniem smgt na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie @wera powierzchnia, kostka uszko-
dzona, braki kostki, ttne zanieczyszczenia w szczelinacledry kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnpusiziela,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngisbby skroat do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
— na nawierzchniach bitumicznych umych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutabnyini i
termoplastycznymi padane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kujodla przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakdw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i ,In-
strukcp o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria
3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODSgfia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDIiM, War-
Sszawa, 1997.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikaephnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w rama@udowy drogi w Sotectwie Knapy zlokalizowanej w obgbie terenow inwestycyjnych
LHS taczacej droge powiatowa nr 1124R z drog wojewddzka nr 872.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy lena ja
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa kon-
strukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzkldrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza nie by wykonana
z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stidagca do podania téei znaku. Lico znaku nmi@ by wykonane jako malowane lub
oklejane (foly odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystyabrzyw syntetycznych)
lico znaku mae byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuj@sciwosci
odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykig@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbici
powrotnym - wspétdrznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsiik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest zarenaku, wraz z
elementami stigcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@wietlany - znak, w ktorym wewgtrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem zn:
ku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktdrego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewirz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkciji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngvmarez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampoda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posiadaproba¢ tech-
niczrg wydary przez uprawnionjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniorn jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektova. Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06250 [1].



2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgjwymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiasigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sitosowanie kruszywa
0 marce nie riszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST |ukar
zania Ireyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiagdgymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domies:
ki uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayvwodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovg i SST, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykon& z ocynkowanych rur lubgkownikdéw wzgkdnie innych ksztattownikow, zaak-
ceptowanych przez mgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wegef z rur i lgtownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugdsci grubagci
mm mm kg/m ramienia ramion




40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égymormy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egnie¢, zwalcowa i nade-
rwan. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w grani-
cach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:
doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezadithytlg £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z dopusz-
czalmy odchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Za-
mawiapgcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wkszych i grubéci scianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obeyaio znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidea powinna by cha-
rakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od ya& widoczne tuski, gknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczal
ne g usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna ihikrgodne wygicia i
zaoknglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczadndolng odchylle wymiarowy dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwige peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymewki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wediug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy peday Zamawiagcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si
tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatci¢ na roz-

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow cigganie, MPa, dla wy-
0 grubdci lub érednicy, w mm robéw o grub. lutsred.
Stal W mm
od 40 od 65 0d 80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 4,65 | do80 | do100]| do150 | do200| 9° 100 | o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StdW| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

J&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidug wykonanie spawanych puizen elementéw, to elektroda
powinna spetiawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2@Fglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawal
niczy powinien spetniawymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-tlenowego lub inne
go zaakceptowanego przezyniera.



Srednica elektrody lub drutu powinna wynosgiotowe grubdci elementéwgczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlozysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Imasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powiniensdarczy zaswiadczenie, w ktérym podane sastpujace
wyniki bada: ogledziny zewgtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skladmatmnego, sprawdzenie wytrzyméd na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndci elektrod lub drutéw z norg

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycbzgdnikow wywotug-
cych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona bgynku o
czystagci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa widocznych
wad jak rysy, pkniccia, rcherze lub odstawanie powtoki od pozio

Tablica 4. Minimalna grukigé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03][2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstesjporca

Producent lub dostawca#de] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesnczanych na innych obiektach lut
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stycych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboygiany jest do wydania gwarancji na okres tnégitznaku uzgodniony z odbiayc
Przedmiotem gwarancjgsamasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz trwaléc zabezpie-
czenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowwyghnia-
rach oraz w przypadku elementéw, zgitych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lahstrukeji - gwarancja me
by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykéczenia znaku,
musz wykazywa& petry odpornd¢ na oddzialywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yistgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kprozi elektrochemiczy) - przez caty czas trwadoi znaku, okre-
slony przez wytwdre lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiigt, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudospni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowstniu znaku,

<)

instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacegrobaty
techniczne;.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej



Tarcza znaku z blachy stalowej gr&bioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed kor@zjbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcge stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowarcz
znakow przed korozj np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywagmtetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobat
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzbd korozj jedynie farbami antykorozyj-
nymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgziarbami ochronnymi o odpowiedniej trwadd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaig¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmpiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najninEmm,
z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmyecamach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gladka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgic¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatldowanie itp.) nie me wynost wig-
cej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszyé réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po ttoczenit
lub innych procesach technologicznych, ktérym tartzz (w znakach drogowych skltadanych - segmentgyaibyta poddana,
musz by¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mégy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylal odpo-
wiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopzszs¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzywtegycz-
nych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskaodpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingdzy sisiednimi
segmentami znaku sktadanego nie mbg wi¢cksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie technicz-
nej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwgetne zwjzanie z tarcg znaku przez caly okres
wymaganej trwaltci znaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dalstawanie folii na kragy
dziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odhczenie od tarczy bez jej znisz-
czenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny bggodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zakaosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsowna i gladka, nie magna niej wystpowa’ lokalne nieréwnéci i pofatdowa-
nia. Niedopuszczalne jest wypbwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzeach tarczy zna-
ku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny kywieksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mi@ wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedo-
puszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.



W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm dopuszcza gido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokeéci nie wickszej ng 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugeoi znaku
dopuszcza sinie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wickszej nk 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig
zarysowania te nie znieksztatgajesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaagcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8
mn?¥ kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wiczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak mus
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@tvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstg folii do po-
wierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrgedelkosci okreslonych ponte;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagyvy
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie pgaaezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyob oraz w znakach znajdigych s¢ w okresie wymaganej gwaran-
cji zadna korozja tarczy znaku nie seonystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy pro-
mieniu tuku zg¢cia do 10 mm wadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matagviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0O@x80,10 - wedlug wzorca stan@eggo zadcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grulsé powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkaieto jest wykonywane po uksztattowaniu tarczgj-Krawedzie mog
pozosté niezabezpieczone fartochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykt®gmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane 4ot materia-
tow nie wykazugcych odbicia powrotnego (wspétdmego). Nie dopuszczaesizywania na znaki drogowe nieodblaskowe
(zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musaykazywa petne zwazanie z podigem (powierzchni tarczy znaku)
przez caly czas wymaganej trwstoznaku. Niedopuszczalng & szczegdlngci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedwiach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi feginolita - bez lokalnych szczelin lubkmie¢. Niedopuszczalnegs
lokalne nieréwnéci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubgas¢ farby lica znaku nie me@ by mniejsza od 5@um. Gruba¢ farby na tylnej stronie znaku nie g@by mniej-
sza od 2Qum.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdovia¢ jej odklejenie od podi@ bez jej znisz-
czenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrii&rawedzie folii, symboli, napiséw, obramowdtp. musa by¢
tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona bygaialng¢ znaku przez peten okres jego trwiaio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych niygi rowna i gtadka; niedopuszczalne jest wpstvanie na
nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbStruktura powierzchniowa warstwy farby nie zasprzyj& osadzaniu na
niej zanieczyszczelub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t em nie mae wystpowa wiecej
niz jedna lokalna usterka w postaci zarysawaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugai nie wickszej nz 8 mm. Niedo-
puszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek innych usterek, w tymagherzykow, rozlegltych zarysowawyczuwalnych nie-
réwnasci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopushee jest wysipowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku
lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wy-
miarach 4 x 4 cm dopuszcza slo trzech usterek o charakterze wskazanymejgraz do jednej powierzchniowej usterki
lokalnej (gcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgrza i nie wiecej niz
8 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczapej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podtaa
lub nie wecej niz 5 zarysowa o dtugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gkbokas¢ sigga do



poditaza oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w znakach matychried-
nich lub 6 mm w znakach dych i wielkich - pod warunkienge te zarysowania lub ogniska korozji nie zniekszittresci
znaku.

Wady w postaci nieréwrdoi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta& przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie
mog przekracz& 1 mm dla znakdéw malychérednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygibwanie zaciekdw o wymiarach gkszych nk 2 mm w znakach matychsrednich oraz 3
mm w znakach diych i wielkich w ka&dym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi ldwna i gtadka; nie magna niej wystpowa’ lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@ wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wickszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych ni
1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest vwymiwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych rys
dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wy-
miarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku.
Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza sio 3 zarysowa 0 szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie
wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszézae wiecej niz 5 zarysowa szerokdéci nie wiekszej niz 0,8
mm i diugdci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkieg® zarysowania te nie znieksztatcajesci
znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o po-
wierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaiej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 120661 lub na catkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatce-
nia znak musi by/bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek zarysouwiasigajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpozelkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi ltyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt2).7.

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. miedzy
poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek ognisk korozji
zar6bwno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagindwoch lo-
kalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrageggh 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu
znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znagdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie seovystpowa® zadna ko-
rozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarca znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
Zgiecia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mduy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakarlub od innej
folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona matawarby nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej neu-
tralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,1@&edtug wzorca stanowtego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé&¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lu
ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jeskaryywane po uksztattowaniu tarczy - jej kegl@ie mog pozosta nieza-
bezpieczone fagpochronn. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachjostaj cynkowanej powierzchniowo - kraw
dzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedri powtoky przeciwkorozyjn.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygee znakéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest opraswietle-
niowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musi¢hgznaczona znakiem bezpieigeva ,B” wydanym przez upraw-
niong jednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidzmntabliczce znamio-
nowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaezeprawy: a) nagcia znamionowego zasilania, b) rodzajadu, c)
liczby typu i mocy znamionowejrédet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €
symbolu IP stopnia ochrony odpogaona wnikanie wilgoci i ciat obcych.



Rownag¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i doktadgé rysunku znaku dla znakdw pérgetlanych nalgy przyjmowa
jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hitak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknie¢ itp. Niedo-
puszczalnegslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.

2.9. Znaki cswietlane
2.9.1.Wymagania og6lne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w spos6b sztywny opra-
wa agwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydmie znaku z materiatéw odblaskowych, znak mushéae
dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpieigiva ,B” wydanym przez uprawnigrjednost-
ke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycgce powierzchni znaku ustala; $ak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w peayku wyko-
nania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dleksmaodblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt)2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpdpy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc Trwald¢ znaku
emaliowanego, w tym réwnidrwatcs¢ jego barwy nie mege by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly sola elementdéw konstrukcji wspor-
czych znakdw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezchni¢¢, naderwd, rozwarstwié i wy-
puktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zam®ici od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlageignh znakéw drogowych powinien &yrzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmie
szaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmompdiazu. Prefabryka-
ty nalery uktad& na podktadach z zachowaniem greitu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stingkgruncie spoistym,
betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na robkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na wog
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny &przewaonesrodkami trans-
portowymi w warunkach zabezpiecgaych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach transportu
powinno by symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposéb uniediiwiaj gcy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnec
postoju,
wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbior
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, ro-
dzaju gruntu i posiadanego sgitz. Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektowg lub wskazaniami lzy-
niera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysipi¢ na-
tychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gzy scianami gruntu i
prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targodpowierzchnia prefabrykatu powinnac¢bgowna z po-
wierzchng pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych deEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kieruniku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiizlyozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagcpro-
jektowg, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowa
nie terenu ze spadkiem ugtioviajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno éy
wyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatzy usura¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonerr
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigeage z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj kationovg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by
wykonane zgodnie z dokumentagionowy i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagiej niz £ 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wicej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych
[28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagaaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymaldi¢ zmegczeniowa spoin powinna wyndsbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawirprze-
kracz& + 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm it 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej 6 mm.



Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powinier
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nievad wikszych nk podane w tablicy 5. kiynier maze dopyci¢ wady wiksze ni
podane w tablicy j@i uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygtowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wysepuje maliwos¢ bezpdred-
niego najechania na nie przez pojazd - musZ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub inne-
go rodzaju urgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyeawdjanie na nie w
wickszym stopniu zagéa bezpieczistwu wytkownikéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na baggefesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lubzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipeh barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roziczalnych przekrojow, gtzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksfruumieszczonych na wysoko-
sci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegolngéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych ni
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég Beznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhiak skonstruowane i umieszczone
by znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozo-
stalej po odjczeniu gérnej jej aci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢byykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw samo-
chodowych oraz innychzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukc;
wsporcza znaku musi zapewmnozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy luegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazOow tablicowych, tablic przeddrogowskazowytel)ic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanya dwéch stupach lub podporach - odlégimicdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandgoukku najechania przez pojazd, niezady mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wkszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.
5.6.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by
gorna ces¢ fundamentu pokrywala iz powierzchny pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsgmych, znajdujcych sé poza koroa drogi, gorna cgi¢ funda-
mentu powinna bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclhsepumie¢ barwe szag neutrall z tym,ze dopuszcza sibar-
we naturaln pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiggem
przypadkow, gdy jest to wymagane elanymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.



5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniéwiaj acy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukaojvsporcz musi umdaliwia¢, przy wyciu odpo-
wiednich narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleeastosowanie elementéw
ztagcznych o konstrukcji uniendtiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozyczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§\patry integralné¢ podczas najechania przez pojazd vidyah warunkach
kolizji. W szczegélnéci - zaden z segmentdw lub elementbéw tarczy nieersk od niej odjcza w sposdb powodygy nara-
zenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkoel.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpdredniego przeprowa-
dzeniasrub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi kywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelng¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jegoytkowania, przy czym wpltywy zewitrzne dziatajice na znak, nie mggowodo-
wac znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyazh uradzen
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrédio $wiatta nalery wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej;TS8b wskazaniami lgyniera,
jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdji
wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prze&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spe&tvigmagania PN-E-06314 [7] z nagtijagcymi uzupetieniami i zmiana-
mi:
spos6b pajczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien aagt stopié IP-53
ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych,
komora statecznika powinna zapegvod najmniej stopieochrony IP-23,
sprawng¢ $wietlna uktadu nie powinna lbymniejsza ni 0,4,
karta katalogowa m@ nie zawierékrzywych rozsytuswiattosci, wykresdéw sprawniei i izoluks,
W oznaczeniu musi Bypodany rok produkciji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spehdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i zmianami:
oprawa powinna hy zbudowana jako zamkta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi majmniej IP-23 dla
komory statecznika,
dla opraw zawieszanych na wysékbponiej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materialtébw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawnii,

W 0znaczeniu oprawy musi ypodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanovgica integrala czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i byés

sztywno i trwale zwizana z tarcg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:

a) nazwg, marky fabryczr lub innym oznaczeniem uradviajgcym identyfikacg wytwoérey lub dostawcy,
b) day produkciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyafvierata réwnie miesic i rok wymaganego przeglu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej ma$s¢ wykonane w sposdéb trwaly i wynay, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okresaytkowania znaku.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialbw do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyah, wniosek Wykonawcy, iynier maze zwolné go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na bud@naprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez produ-
centa powinny b§ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomvayéw.
Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. . . . Ocena wyni-
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada k6w bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 ba- | Powierzchnj zbad& nieuzbro-
powierzchni dan z wybra- jonym okiem. Do ew. spraw-
nych losowo dzenia gtbokasci wad uy¢ Wyniki bada
elementéw w | dostpnych narzdzi (np. linia- | powinny by
kazdej dostar- | t6éw z czujnikiem, suwmiarek, |zgodne z wy-
czonej partii mikrometrow itp. maganiami
wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $gavosci dostarczonych
wyrobéw i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentggjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfesy
poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclcz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z idej strony) naley dokladnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndati@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515 [18],
zlgcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynsgodnie z przedmiarem




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pld@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4. PN-B-19701 Cement. ethent powszechnegozyiku. Skilad, wymagani
i ocena zgodrizi
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§wietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogdlnego zastoso-
wania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwsgeiione i walcowane na zimno ogolne-
go przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaieci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagt€wniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajétw
nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i hapa-
wania. Ogolne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlié®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy

wadliwaoéci na podstawie ogtizin zewtrznych



24.
25.

26.

27.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantgania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed koepzPowloki metalizacyjne cynkowe i alu-
miniowe na konstrukcjach stalowyclzéliwnych. Wymagania i
badania

BN-82/4131-03  Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z
zeliw wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowygani

10.2. Inne dokumenty

28.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 208&ku w sprawie szczeg6towych warunkéw techniczngtdn
znakéw i sygnatéw drogowych oraz gdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz.
U. Nr 220 z 23.12.2003 r., poz. 2181);



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-07.05.01.

BARIERY OCHRONNE STALOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaajinnicznej $ wymagania dotycge wykonania rob6t zwkanych z usta-
wieniem nowych stalowych barier ochronnych w ramddowy drogi w Sotectwie Knapy zlokalizowanej w obgbie te-
renow inwestycyjnych LHS hczacej droge powiatows nr 1124R z drogy wojewddzka nr 872.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegbtowa specyfikacja stanowi gcainik do pliku dokumentéw przetargowych wymtjgcych przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacj

W zakresie robot obfych niniejsa specyfikacy wyskepuja:

—  zakup barier typ$P-09/4

- transport materiatéw do miejsca robot ,

— ustawienie barier ochronnychygtych.

1.4. Definicja podstawowa

1.4.1. Bariera stalowa ochronna- liniowe urzdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego umieszczone w pasie drogowy
stosowane w celu zapobé@nia zjechaniu pojazdu z drogi, ktérego podstawovefementem jest prowadnica wykonana .
profilowanej tdmy stalowej palczona z pozostatymi elementami stalowymi za pansodb.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST DM-00.00.00. “Wymagania ogblne

1.6. Wymagania szczegétowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania robét, za prawidiowe oznakowanie rolrézdezpiecziestwo ruchu na

drodze w trakcie prowadzenia robot.

Podstaw do ustalania rozwkan technicznych ustawianych i naprawianych bariefgytyczne stosowania drogowych barier

ochronnych” opracowane przez Transprojekt — Waraze®93 lub katalogi producentéw. / do waji u Zamawiajcego /

2. MATERIALY.
2.1 Og6lne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygeze materiatow rob6t podano w ST DM-00.00.00. “Wyaraig ogoine”.

2.2 Szczegbtowe wymagania dotygze materiatow.

Wszystkie elementy stalowych barier ochronnych muymxsiada trwate cynkowe zabezpieczenie antykorozyjne. Prz
widuje sk stosowanie nagbujacych podstawowych elementéw barier: prowadnice §pstupki dwuteowe, wysgni-

ki, obejmy, przektadki, wsporniki, pasy profilowgczniki ukasne,sruby, naketki, podktadki.

Wykonawca winien posiad&onieczne atesty jakoi na wszystkie elementy barier wydane przez preadt

3. SPRAT
3.1. Ogdblne wymagania

Ogolne warunki stosowania spta podano w ST DM 00.00.00. “Wymagania ogdlne”



3.2 Sprat do ustawiania barier.

Do wykonywania barier mima stosowa specjalistyczny spet kafarowy, wiertniczy lub zestawyaznych naredzi. W
kazdym przypadku stosowany sptz narzdzia podlegaj akceptacji Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM 00.00.00. “Wymagagialine”.

4.2. Szczegotowe warunki dotyege transportu.

Transport elementéw barier stalowych zacdbywé sic dowolnymi srodkami transportu. Elementy konstrukcji barie
nie powinny wystawa poza gabaryirodka transportu. W czasie transportu elementyebaie mog ulec uszkodzeniu,

zaroéwno w zakresie powtok cynkowych jak i geomeflementy drobne winny Byprzewa.one w odpowiednich pojem-
nikach.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét.

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00@0:Wymagania ogolne” oraz w “Wytycznych stosoveadio-

gowych barier ochronnych” opracowanych przez Tresjsgt — Warszawa 1993 lub katalogach producentow.

Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbyeyan sk ruchu na olgtym robotami fragmencie drogi jak rowniea-
bezpieczenie uczestnigza/ch w tym ruchu oséb i pojazdéw najedo Wykonawcy zgodnie z zatwierdzonym przez orga

zarzdzapcy ruchem na drogach krajowych projektem oznakosvaanrganizacji ruchu..

Zaleca sj wykonywanie rob6t w okresie najmniejszego ruchjapdéw samochodowych.

5.2. Ustawienie elementéw nowych.

a/ rodzaj ustawianej bariery — bariera SP-09/4kpazkkowa z odleghcia stupkdw — 4m, skosy najazdowe o disigjotm

b/ osadzenie stupkédw w gruncie, mechaniczne ¢abrre, musi zapewnianalezyta wspotprae stupka z gruntem, preferujesi
metody udarowe bez rozkopywania ziemi,

¢/ wszystkiesruby montaowe winny by skrecone ze szczegd@nstarannécia, wskazane jestaywanie kluczy dynamome-
trycznych ecznych lub mechanicznych,

e/ skrajne elementy barier powinny¢tmakaiczone odcinkami najazdowymi,
tj. nachylonymi do powierzchni korpusu drogi, pi@ym koniec ostatniej prowadnicy wraz ze skrajrsfapkiem powi-
nien by zagkbiony 10 cm poriiej powierzchni terenu,

f/ na obiektach mostowych mocowanie stupkéw wykoages musi by przy zastosowanigrub rozporowych wklejanychywi-
cami epoksydowymi, nie dopuszcza polgczer spawanych w olgbie poeczy mostowych,

g/ w miejscu prowadzonych robét wykonawca winiepravadzé pobocze do normatywnego pochylenia poprzecznego,

h/ na barierach w zagieniu tamy profilowanej naley zamocowa elementy odblaskowe U-1c barwy czerwonej po praw
stronie jezdni i barwy biatej po lewej stronie jezdElementy odblaskowe winny bykragte osrednicy 50mm lub prosto-
katne lub trapezowe dostosowane do profilu gaigihia i min. powierzchni odblaskowej 20trElementy naley umiescié
na pocztku i na kaicu bariery, na odcinkach prostych i tukach o pesmi R>1500m co 100m, na tukach o promienit
R<1500m co 50m.

i/ wysokas¢ zamocowania barier — 0,75m od poziomu jezdni labgzza (wyjtek — 0,75m od poziomu chodnikagdi odle-
gtos¢ bariery od krawdzi kraweznika jest weksza nk 0,20m.

5.4 Bezpieczastwo i ochronasrodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbyeyan sk ruchu na olgtym robotami fragmencie drogi jak rownieabez-
pieczenie uczestnigzych w tym ruchu oso6b i pojazdéw najedo Wykonawcy zgodnie z zatwierdzonym przez orgarg-
dzapcy ruchem na drogach krajowych projektem oznakoavaorganizacji ruchu..

Zaleca s} wykonywanie rob6t w okresie najmniejszego ruchjapddw samochodowych.



Miejsce i spos6b ewentualnego przetadunku, trangpmztadunku i skladowania gruzu i odpaddéw poaimnspetnia wymogi
ochronysrodowiska i przepisy sanitarne.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnieniazwakenia wymagane przepisami wymienionymi w pktridiejszej
SST.

Koszty uzgodni#, zezwolé oraz sktadowania i wywozu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci.

Ogoblne zasady kontroli jakoi podano w ST DM 00.00.00.” Wymagania ogélne” efyhuje ona réwnie kontrok ozna-
kowania rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektermaaigacii ruchu i oznakowania.

6.2. Szczegobtowezasady kontroli jakosci.
6.2.1. Elementy kontroli

a/ sprawdzenia oznakowania robéegizh rozpocgeiem dokona Inspektor Nadzoru,
zwracaf uwag ha:
» zgodnd¢ oznakowania z zatwierdzonym projektem organizacjhu,
* jakos¢ zastosowanych znakéw drogowych iagzen brd, ich wielkd¢, widoczna¢ i odblaskowdc.
b/ atesty wbudowanych materiatow,
c/ rowna¢ bariery w planie drogi,
d/ wysokdé¢ ustawionych prowadnic,
e/ pion ustawionych stupkow,
f/ poprawnd¢ styk prowadnic,
g/ rozmieszczenie punktow odblaskowych,
h/ polczeniasrubowe,
i/ porzadek w miejscu robdét,

6.2.2. Kryteria toleranciji.
a/ odchytka od pionu + 1%,
b/ odchytka wysokéi bariery + 3cm,
c/ odchytka w odlegkzi od kravedzi jezdni_+ 2cm,

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00@0'Wymagania ogélne”
7.2. Szczegbtowe zasady obmiaru robot.
Jednosti obmiaru jest:
« mb. -w przypadku ustawionej nowej bariery.
llo$¢ jednostek obmiarowych — zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W ST DM 00.00.00. “WYMAGANIA OGOLNE”
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne zasady ptatnézi.

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogélne”. Vié&todebranej cgci
zamoOwionych asortymentow jest iloczynem ceny jetkmgej i ilosci jednostek obmiarowych.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej:

Cena ustawienia 1m barier obejmuje:



dostarczenie materiatdw na miejsce wykonywania t,ob6
przygotowanie terenu pod ustawienie stupkow,

demonta istniegcych barier

odwiezienie starych barier w miejsce wskazane phzeestora,
ustawienie nowych barier

uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiepap Spraw Wewgtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (DzNr 170 poz. 1393).

Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 23 wrzénia 2003 r. w sprawie szczegO6towych
warunkéw zargdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzatym zarzgdzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729)
Rozporadzenie z dnia 3 lipca 2003 roku Ministra Infrastury w sprawie szczeg6towych warunkéw techniczngltdn
znakdw i sygnatéviwietinych oraz urgdzen bezpieczastwa ruchu i warunkdéw ich umieszczania na drog@zhy. nr 220
z 2003 roku poz. 2181).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrgngowiska (Dz.U. nr 132 poz.622 zwd zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadachWDar 62 poz. 628 z gf.zm.);

PN-81/H-43419 — Dwuteowniki rownolegditienne walcowane na gmo,

PN-73/H-93460 — Ksztattowniki stalowegtg na zimno,

PN-78/H-33481/28-Pas profilowy na drogowe bariezhironne,

Katalog drogowych barier ochronnych. Transprojekfarszawa 1993r.



